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CAPITULO: INFORMAGOES GERAIS

ARTICLE 1.1: OBJETIVO DAS ESPECIFICAGOES TECNICAS
Esta Clausula Técnica Especial € o documento que estabelece as regras para a execugao das
obras de construgao da ponte sobre o rio Lemba e da ponte Brigoma.

Ambas as pontes estéo localizadas no distrito de Lemba, na regido de Santa Catarina, no oeste da
Republica Democratica de Sao Tomé e Principe.

As obras est&o divididas em dois lotes, como segue :

& Lote N°1: Obras de construcéo da ponte sobre o rio Lemba e suas estradas de acesso.

A estrutura sobre o rio Lemba é uma ponte estaiada em concreto protendido. Ela tem um angulo de
inclinagdo moderado de 85 grades (76,5 graus) em relacio ao eixo do fluxo. A ponte é composta
por trés (03) vaos de 34,00 m e tem um comprimento total de 106,10 m.

O convés, com uma largura total de 11 m, consiste em uma laje superior de 20 cm de espessura
moldada no local e quatro (04) vigas pré-fabricadas em "T" de concreto protendido com 1,90 m de
altura e espagadas a 2,93 m. Essas vigas sdo presas umas as outras por duas vigas transversais
nos suportes. Foram adotadas fundacdes semi-profundas para todos os suportes.

O layout das estradas de acesso se funde com o da estrada existente e foi concebido com uma
velocidade de referéncia de 60 km/h em um comprimento de 525 ml.

A faixa de rodagem tem largura igual a 6 m. Ela é delimitada por acostamentos de um metro de
largura, revestidos em betéo.

& Lote N°2: Obras de construcdo da ponte Brigoma e suas estradas de acesso

A estrutura sobre o Rio Cantador em Brigoma é uma ponte estaiada de concreto armado. Ela é
perpendicular ao eixo do fluxo. A ponte € composta por quatro (04) vaos de 16,00 m e tem um
comprimento total de 68,30 m.

A plataforma, com uma largura total de 9 m, consiste em seis (06) vigas pré-fabricadas em "I" de
concreto armado com 0,90 m de altura e espacgadas de 1,61 m. Essas vigas sdo presas umas as
outras por vigas transversais nos suportes e uma laje superior moldada no local com 20 cm de
espessura que sustenta a pista. Foram adotadas fundagdes semi-profundas para todos os
suportes.

A rota foi definida o mais proximo possivel da estrada de terra existente e foi concebida em
condicdes de estradas em terreno dificil em uma extensao de 710 ml.

A faixa de rodagem tem uma largura igual a 4 m. Na secao atual, os acostamentos tém um metro
de largura e sao revestidos de concreto asfaltico.

As estradas de acesso foram definidas de acordo com as caracteristicas geométricas minimas e os
principios de sequenciamento dos elementos da rota e das condi¢cdes de visibilidade, a fim de
garantir boas condigbes de conforto e seguranga para os usuarios.

Esses Requisitos de Trabalho fazem parte dos documentos contratuais. Ele define os padrbes e as
especificagdes técnicas aplicaveis, bem como os métodos para realizar o trabalho e aplicagdo dos
materiais.
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Estes Requisitos de Trabalho, anexados as Condi¢des Administrativas Particulares (CP) dos
Documentos de licitagdo, sdo complementados pelos seguintes textos :

a) As Especificagbes Técnicas Gerais (CCTG) do Ministério das Obras Publicas da Republica
Francesa para os contratos de obras publicas e os fasciculos das CCTG relativos as diferentes
categorias de obras ou, na sua falta, os das Especificagbes Comuns do mesmo Ministério, cujas
disposicdes devem ser seguidas e, em particular, os seguintes fasciculos (lista ndo exaustiva) :

Fasciculon? 1

Fasciculo n2 2

Fasciculo n2 4

Fasciculo n2 23

Fasciculo n2 24

Fasciculo n2 25

Fasciculo n2 26

Fasciculo n2 27

Fasciculo n2 28

Fasciculo n2 29

Fasciculo n2 31

Fasciculo n2 32

Fasciculo n2 34

Fasciculo n2 36

Fasciculo n2 39

Fasciculo n2 56

Fasciculo n? 63

Fasciculo n2 64

Fasciculo n? 65

Disposicbes gerais para os varios tipos de trabalho ;
terraplenagem geral ;

Fornecimento de ago e outros metais ;
Fornecimento de agregados usados na construgédo e
manutencao de pistas de rolamento ;

Fornecimento de ligantes betuminosos para a construcéo e
manutencéo de pistas de rodagem ;

Execucao de fundacgdes de faixas de rodagem em materiais
ndo tratados tratados com ligantes hidraulicos (Versao 1.0 -
Dezembro de 2017) ;

Execucdo de revestimentos de superficie e materiais
betuminosos moldados a frio (Versdo 1.0. Dezembro de
2017);

Fabricacao e implementagao de asfalto de hidrocarbonetos
(Versao 1.0 - dezembro de 2017) ;

Execucgao de pista de rolamento em concreto ;

Execucgao de superficies de estradas e espagos publicos em
produtos modulares ;

Pedra natural ou concreto Meio-fio, drenos e dispositivos de
seguranga de concreto ;

Construcao de calcadas ;

Trabalhos de reflorestamento florestal ;
Rede de iluminagao publica. - Projeto e produgéo ;
Obras de saneamento e drenagem em terras agricolas ;

Protecao de estruturas metalicas contra a corrosao ;
Fabricagao e instalagdo de concreto néo reforgado.
Fabricagcdo de argamassa ;

Trabalho de alvenaria em obras de engenharia civil ;

Execugao de obras de engenharia civil em concreto armado
ou protendido (Versao 1.0 - dezembro de 2017) ;
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Impermeabilizacdo de pontes rodoviarias e passarelas -
Fasciculo n2 67, titulo | Suporte de concreto e suporte de metal (Versdo 1.0 -
dezembro de 2017) ;

Impermeabilizacédo de estruturas subterraneas (Versao 1.0 -
dezembro de 2017) ;

Execucao de trabalhos geotécnicos de obras de engenharia

Fasciculo n2 67, titulo IlI

Fasciculo n® 68 civil (Versdo 1.0 - Dezembro de 2017) ;
Obras de esgoto
Fasciculo n® 70 Titulo I. Redes °
Titulo Il. - Instalacdbes de coleta, restituicdo e

armazenamento de aguas pluviais ;

Fornecimento e instalagdo de tubulagdes de abastecimento
e distribuigdo de agua ;

Trabalhos de perfuragéo para a busca e exploragao de agua
potavel ;

Fasciculo n2 71

Fasciculo n? 76
Instrugao temporaria de 13 de dezembro de 1971 sobre as diretrizes comuns relacionadas aos calculos
de construcdes ;

Circular No. 79-25 de 13 de margo de 1979 : InstrugBes técnicas sobre as Diretivas Comuns de 1979
relativas ao Projeto de Construcgdes ;

Circular n2 79-115, de 2 de novembro de 1979, sobre os requisitos técnicos aplicaveis aos contratos de
obras;

b) Todas as normas AFNOR (Associagao Francesa de Normalizacao) e EN (Eurocédigos) em vigor
no primeiro dia do més anterior a data de apresentagao das propostas. No caso de uma clausula
desta SCCB se referir a uma norma antiga ou substituida ou emendada, sera aplicada a norma
mais recente que a substitui :

EN 1990 : Eurocode 0 "Base para calculo estrutural”;

EN 1991 : Eurocode 1 "A¢des em estruturas” ;

EN 1992 : Eurocode 2 "Design of concrete structures" (Projeto de estruturas de concreto) ;
EN 1997 : Eurocode 7 "Calculo geotécnico" ;

NF A 35016 : Acos para concreto armado ;

NF EN 10080 : Acos para reforco de concreto ;

EN 10138-3 : Reforgo de pré-esforgo - Cordas ;

c) Artigos 1972 e 2270 do Cadigo Civil Francés relacionados a garantia de dez anos ;
d) Diretrizes/Recomendacdes da S.E.T.R.A. - L.C.P.C.

Technical Guide for the Construction of backfills and subgrade ("GTR"), S.ET.R.A. - L.C.P.C., setembro de
1992 :

o Fasciculo1 Principios gerais ;
o Fasciculo 2 Apéndices técnicos.
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e)

f)

Technical Guide for the Treatment of Soils with Lime and/or Hydraulic Binders ("GTS"), S.ET.R.A.-L.C.P.C.,
janeiro de 2000 ;

Technical Guide for the Treatment of Soils with Lime and/or Hydraulic Binders - Application to the
Construction of carriageway Beds, S.E.T.R.A, setembro de 2007 ;

Technical Guide for Road Drainage, S.E.T.R.A., marco de 2006 ;

Guia técnico para rolamentos de borracha laminada (SETRA, julho de 2007) ;

Eurocodes Guide 0 and 1, Application to SETRA Road Bridges and Footbridges (fevereiro de 2010) ;
Eurocode Guide 2, Application to Concrete Road Bridges (julho de 2008) ;

Guia metodolégico, Eurocode 7, aplicacdo a fundagdes rasas (NF P94-261) ;

Guia Técnico SETRA GC : Selecdo de dispositivos de seguranca (fevereiro de 2002, referéncia FO 205) ;
guarda-corpos (fevereiro de 1997, referéncia F9709) ; barreiras de seguranca para veiculos leves
(barreiras de nivel N e equipamento TPC) (setembro de 2001, FO115) ; barreiras de seguranga para
veiculos pesados de mercadorias (barreiras de nivel H2 e H3) (setembro de 1999, F9916) e sua atualizacdo
N°1 ; cornijas (dezembro de 1994, F9467) ;

Guia SETRA STER 81 : Revestimento, impermeabilizacdo e camada de desgaste de tabuleiros de pontes ;
Os fasciculos da Parte 2 da versdo de 1979 da ITSEOA que agora sdo guias técnicos :
Fasciculo 10 : Fundamentos em locais aquaticos ;

Fasciculo 12 : Suportes ;

Fasciculo 13 : Rolamentos ;

Fasciculo 21 : Equipamentos para pontes ;

Fasciculo 31 : Pontes de concreto nao reforcado e de concreto reforcado ;
Fasciculo 32 : Pontes de concreto protendido ;

Fasciculo 51 : Estruturas de retencgao ;

Fasciculo 52 : Corte e preenchimento ;

Fasciculo 53 : Estruturas de protecdo ;

Arquivos piloto da SETRA

Arquivo piloto do VIPP (SETRA) ;

PP 73 Arquivo piloto (SETRA) ;

MUR73 Arquivo piloto (SETRA) ;

Fundamentos 72 ;

Bearing Environment - Colecao de Regras, SETRA, junho de 1990 ;
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Approach slabs for road bridges - techniques and construction (Lajes de aproximagdo para pontes
rodovidrias - técnicas e construcdo), SETRA, outubro de 1984.

Documento "Rehabilitation of Bridges - Roads" (S.E.T.R.A.).

Os documentos de referéncia aplicaveis sdo aqueles em vigor no dia em que o Contrato for assinado
pelo Contratante. Quando for feita referéncia a um padréo, trata-se da ultima atualizagdo do padrao
atual.

Se esses requisitos de trabalho determinarem que o equipamento, os materiais ou o método de
execucao devem atender a determinados padrdes nacionais ou outros, sera especificado que o
equipamento, os materiais ou 0 modo de execugcdo em conformidade com outros padrées também
serdo aceitos se sua qualidade for equivalente ou melhor que o padrao especificado.

Se, para bens, materiais ou equipamentos, forem citados nomes de marcas, niumeros de catalogos
ou classificacbes semelhantes nestes Requisitos de trabalho, sera especificado que também serao
aceitos bens, materiais ou equipamentos que tenham caracteristicas semelhantes e, no minimo,
qualidade e desempenho iguais.

ARTICLE 1.2: DESCRIGAO GERAL DOS TRABALHOS
Article 1.2.1 : Definigoes
O direito de passagem da estrada ¢ a parte do dominio publico legalmente reservada para a

estrada e suas instalacdes auxiliares.

O direito de acesso ao trabalho é a faixa do direito de passagem da estrada necessaria para
realizar o trabalho.

A plataforma de terraplenagem consiste na parte superior dos aterros (sub-base) ou na parte
inferior do material escavado (sub-base).

O subleito é a camada de material de suporte de carga que é colocada imediatamente sobre a
plataforma de terraplenagem.

A sub-base é a camada de material de suporte de carga, colocada imediatamente sobre o subleito.

A camada de base é a camada de material de suporte de carga, colocada imediatamente sobre a
sub-base.

O pavimento (a camada de desgaste) € colocado sobre a camada de base.
A faixa de rodagem ¢ a parte da estrada reservada para veiculos.
A linha vermelha designa os niveis sucessivos da pista acabada na linha central da faixa de

rodagem.

Article 1.2.2 : Descri¢ao dos trabalhos

Com relacido as obras previstas neste contrato, é responsabilidade da Contratada preparar os
diversos desenhos de trabalho em tempo util. Além disso, ele deve procurar e explorar as varias
pedreiras e os empréstimos de materiais necessarios para a constru¢ao das pontes e suas estradas
de acesso (cascalho, rochas compactas, areias etc.).
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Instalagao no local

As instalag¢des do local incluem :
a instalacdo geral e a retirada da Empresa;
a instalacdo da Missdo de Controle e da Administracao;
manutencao e conservagao do laboratdrio e dos escritdrios da missdo de controle;
projeto de trabalho e controle de documentos de licitacao;
a campanha geotécnica complementar;

o desenvolvimento do Plano de Garantia de Qualidade.
Garantia e facilidade de circulagao

A liberacao do direito de passagem inclui:
limpar e limpar o direito de passagem da area do local de trabalho;
remocdo da camada superficial do solo em uma espessura média de 20 cm;
corte e remogao de tocos de arvores com circunferéncia maior que 1 m.

demolicdo de estruturas existentes.
Terraplenagem geral

Os trabalhos gerais de terraplenagem incluem:

a execucgdo e o armazenamento de material escavado solto ou com ondulagGes, incluindo o transporte e
o armazenamento final em locais aprovados pelo Gerente de Projeto, independentemente da distancia;

a execucgao de residuos de rochas;
a implementacdo de aterro emprestado, incluindo o transporte, independentemente da distancia;

ajuste, compactagdo e acabamento da plataforma.
Estradas e dependéncias

A execucao da rodovia e de seus acessorios inclui:
o fornecimento e a implementacdo de cascalho GNT 0/40 n3o tratado para sub-base e acostamentos;
o fornecimento e a implementacdo do cascalho GNT 0/20 n3o tratado para a camada de base ;
o fornecimento e a implementacdo da camada de impregnag¢do com Cut bak 0/1 ;
o fornecimento e a implementacdo de um revestimento de aderéncia ;
o fornecimento e a implementacdo de concreto asfaltico 0/10 com uma espessura de 5 cm ;

o fornecimento e a implementacdo de concreto para bermas.
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Drenagem

Os trabalhos de drenagem incluem
a construcdo de drenos retangulares de concreto ;
o fornecimento e a instalagdo de calhas de aterro ;

o fornecimento e a instalagdo de caixa de rece¢do para conduta de descarga;
pontes

Os trabalhos da ponte incluem
escavagoes e aterros ;
a implementag¢do do preenchimento técnico ;
o fornecimento ou fabricagdo, transporte e implementacdo de concreto ;
o fornecimento e a instalagdo de acos ;
a realizacdo de férmas e o tratamento de revestimentos ;
obras de fundacgdes rasas ou semi-profundas ;
a implementacdo de protensao ;
o langamento de vigas de concreto armado ;
o langamento de vigas de concreto protendido ;
Colocacdo da laje ;
Teste de carga de ponte ;
a instalagdo de equipamentos ;
a implementacdo de protegdes.

Sinalizagao e equipamentos, incluindo

A execucdo da marcagdo da superficie da estrada ;
Fornecimento e instalagdo de sinais de transito ;

O fornecimento e a instalagdo de sinalizacdo e equipamentos de seguranca.

Medida Ambiental e Medida Social

Protecdo e preservagao da cobertura vegetal ;
A preservacdo da saude e da seguranca dos residentes locais e da equipe da empresa ;

Gestdo sustentavel da terra ;
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Medidas para mitigar os impactos do projeto na infraestrutura ;
Medidas para melhorar a criacdo de empregos e a melhoria da renda ;
Mitigacdo dos impactos sobre os recursos hidricos ;

Desenvolvimento de capacidades ;

Iniciativas complementares.

ARTICLE 1.3: CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DA ESTRADA

Os niveis do projeto plotados no perfil representam os niveis superiores da camada do pavimento,
em seu €ixo.

Todos os niveis que aparecem nos varios documentos desenhados estdo vinculados a Rede
Geodésica de Sao Tomé e Principe. Todos os pilaretes de fixacdo sao identificaveis no solo e estao
solidamente ancorados.

Geometricamente, distinguimos dois (02) tipos de secdes transversais aplicaveis ao projeto.

Article 1.3.1 : Secdo transversal tipica para as estradas de acesso da ponte sobre o rio Lemba

Esse perfil se refere a estrada de acesso da ponte sobre o rio Lemba e inclui :

6 uma faixa de rodagem bidirecional de 1 x 2 pistas, cada uma com 3,0 m de largura ;

é dois bermas de 1,0 m de largura, incluindo uma faixa guia de 20 cm de largura em cada lado da
pista.

Isso da a plataforma uma largura total de 8,0 m. A camada de desgaste é feita de concreto
betuminoso 0/10, com 5 cm de espessura. Os acostamentos serao pavimentados com concreto.

Article 1.3.2 : Secao transversal tipica da estrada de acesso da Ponte Brigoma

Para a Ponte Brigoma, a sec¢ao transversal tipica das estradas de acesso corresponde ao padrao
para estradas de terra melhoradas em terrenos dificeis. Ela inclui:

6 uma faixa de rodagem bidirecional de 1 x 2 pistas, cada uma com 2,0 m de largura ;
é dois acostamentos de 1,0 m de largura.

A plataforma tera, portanto, uma largura total igual a 6,0 m. A pista sera pavimentada com concreto
asfaltico 0/10 com espessura de 5 cm, bem como os acostamentos.

Article 1.3.3 : Referéncias e normas geométricas
Article1.3.3.1: Layout da estrada

O raio em planta das estradas de acesso das pontes deve estar em conformidade com os valores
minimos exigidos pelo Desenvolvimento de Estradas Principais (ARP). Esses valores séao
mostrados na tabela a seguir para a categoria R60.

Tabela1 Caracteristicas geométricas do layout da estrada
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Categoria de estrada R60 Terreno dificil R60

Raio minimo : Rm (m) 40 120

Superelevagéo associada (6 %) (7 %)

Raio n&o inclinado : Rnd (m) 400 600

Superelevagéo associada (2,5 %) (2,5 %)

Raio na superelevagao minima : Rdm (m) 250 450

Superelevagéo associada (2,5 %) (2,5 %)

Article 1.3.3.2: Perfil

O raio parabdlico do perfil longitudinal das estradas de acesso das pontes deve estar em
conformidade com os valores minimos exigidos pela ARP. Esses valores sdo mostrados na tabela
a seguir para a categoria R60.

Tabela2 Caracteristicas geométricas do perfil da estrada

Categoria de estrada R60 terreno dificil R60
Alinhamento vertical 8 % 7%
Raio minimo no angulo saliente (m) 500 1500
Raio minimo no angulo de reentrada (m) 700 1500

ARTICLE 1.4: CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DAS PONTES
Article 1.4.1 : Ponte sobre o rio Lemba

A estrutura sobre o rio Lemba é uma ponte estaiada em concreto protendido. Ela tem um angulo de
inclinagao moderado de 85 graus (76,5 graus) em relagédo ao eixo do fluxo. A ponte € composta por
trés (03) vaos de 34,00 m e tem um comprimento total de 106,10 m.

A plataforma é consistente com a secao transversal tipica das estradas de acesso e suporta duas
faixas de trafego de 4,00 m de largura, incluindo canais de drenagem de 0,50 m de largura e uma
calcada de 1,50 m de largura, incluindo a cornija e o guarda-corpo S8 em ambos os lados da
estrada.

O convés, com uma largura total de 10,60 m, consiste em uma laje superior de 20 cm de espessura
moldada no local e quatro (04) vigas pré-fabricadas em "T" de concreto protendido espagadas de
2,93 m. Essas vigas s&o presas umas as outras por duas vigas transversais nos suportes.

As caracteristicas das vigas de concreto protendido estao resumidas na tabela a seguir :

Tabela 3 Caracteristicas das vigas protendidas

. Espessura da Altura total (vigas + Flange de Saltos
Escopo Altura da viga h . . . =
laje superior lajes superiores) compressao altos
34.00 m 1.90 m 0.20 m 210m 1.80 m 0.80m

As Vigas Transversais consistem em uma cruzeta com comprimento de 11,10 m, largura de 2,30 m
e altura de 1,50 m, que se apoia em uma pilar-parede com espessura de 1,00 m e largura de 8,00
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m. Sua altura é de cerca de 5 m.

Os pilares embutidos no aterro sdo compostos de quatro (04) colunas com didmetro de 1 m e altura
variando entre 2 m e 3,50 m, encimadas por uma cruzeta de 11,31 m, largura de 1,90 m e altura de
1,40 m, uma parede de protecdo de 35 cm de espessura e duas paredes laterais de 35 cm de
espessura, bem como uma laje de aproximacgéao de dimensoées (9,00 m x 4,00 m x 0,30 m).

Com base nos resultados geotécnicos dessa estrutura, foram adotadas fundagdes semi-profundas
para todos os suportes. As sapatas sdo de dimensdes (10,00 m x 4,00 m x 0,80 m) para os pilares
e de dimensdes (12,00 m x 4,00 m x 0,80 m) para os encontros e sdo cobertas com nervuras de
dimensdes (9,00 m x 1,30 m x 0,70 m) para os pilares e de dimensdes (11,00 m x 1,30 m x 0,70 m)
para os encontros. As sapatas repousam sobre uma massa de concreto de enchimento com 3 m de
altura para os pilares e 2 m para os encontros.

Article 1.4.2 : Ponte Brigoma

A Ponte Brigoma é uma ponte estaiada de concreto armado. Ela é reta e composta por quatro (04)
vaos de 16,00 m e tem um comprimento total de 68,30 m.

O deck é consistente com a secdo transversal tipica das estradas de acesso e tem uma largura total
de 9 m. Ele suporta duas faixas de trafego com uma largura de 3,00 m, incluindo um canal de
drenagem com uma largura de 0,50 m e uma calgada com uma largura de 1,50 m, incluindo a cornija
e o guard-rail S8 em cada lado da estrada.

A plataforma, com uma largura total de 8,60 m, consiste em seis (06) vigas pré-fabricadas "I" em
concreto armado espacadas de 1,61 m. Essas vigas s&o presas umas as outras por vigas
transversais nos suportes e uma laje superior moldada no local com 20 cm de espessura que
suporta a pista. A forma é fornecida por pré-lajes pré-fabricadas de concreto armado com 5 cm de
espessura, com base nas bordas das vigas.

As caracteristicas das vigas de concreto armado estdo resumidas na tabela a seguir.

Tabela 4 Caracteristicas das vigas de concreto armado

Ponte Escopo Altura da viga Espessura_da laje Altur? total (v.lgas + Espes.sura da
superior laje superior) viga
Brigoma 16 m 0.90 m 0.20 m 1.10m 0.55m

Os pilares consistem em 3 colunas com didmetro de 1 m e altura variando entre 6,50 m e 7,50 m.
Eles sdo encimados por uma cruzeta com comprimento de 9,00 m, largura de 1,90 m e altura de
1,20 m.

Os pilares embutidos no aterro sdo compostos por 3 colunas com didmetro de 1 m e altura variando
entre 4 m e 6,50 m, encimadas por uma cruzeta de 9,00 m de comprimento, 1,60 m de largura e
1,20 m de altura, uma parede de protecdo de 25 cm de espessura e duas paredes laterais de 30
cm de espessura, bem como uma laje de aproximacgao de dimensdes (7,00 m x 5,00 m x 0,30 m).

Com base nos resultados geotécnicos dessa estrutura, foram adotadas fundagbes semi-profundas
para todos os suportes. As sapatas tém dimensdes (9,00 m x 3,00 m x 0,60 m) e s&o cobertas com
nervuras de dimensdes (8,00 m x 1,10 m x 0,60 m). As sapatas repousam sobre uma massa de
concreto de enchimento com 3 m de altura para os pilares e 2,50 m para os encontros.
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ARTICLE1.5: PLANOS EM ANEXO

O trabalho deve ser realizado com referéncia aos varios planos anexados a estas Clausulas
Técnicas Especiais.

No entanto, o Empreiteiro é obrigado a estabelecer, as suas proprias custas, os planos necessarios
para a execucao adequada das pontes, em particular os planos de reforco e de férmas, bem como
as notas de calculo.
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CHAPITRE Il : OBRIGAGOES E SERVIGOS DA CONTRATADA

ARTICLE 2.1: OBSERVAGOES GERAIS

A prospecc¢do, o reconhecimento e o teste de materiais ou produtos manufaturados sdo de
responsabilidade da Contratada. O mesmo se aplica ao fornecimento de todos os materiais e
produtos destinados direta ou indiretamente a execucgao dos trabalhos do Contrato.

Todos os documentos que precisam ser enviados ao gerente de projeto para aprovagao serao
enviados em quatro (4) copias.

Duas copias sao destinadas ao gerente de projeto e duas serdo devolvidas a contratada com
aprovacao ou comentarios.

ARTICLE 2.2: INSTALAGAO NO LOCAL

Os locais disponibilizados para a Contratada pela Administragao serao propostos pelo Gerente de
Projeto apenas para fins informativos.

A escolha e os custos das instalagcdes no local sao de inteira responsabilidade da Contratada, sem
qualquer responsabilidade por tempo ou compromisso por parte do Cliente.

Se, com base nos planos e documentos técnicos dos Documentos de Licitagado (RFP), o Contratado
considerar que os locais disponibilizados pela Administracdo sao insuficientes ou mal localizados
em relacao a organizacao de seu proprio local, ele devera se informar sobre a disponibilidade de
outros locais. Portanto, é importante observar que o fornecimento dos campos pela Administracéao
ao Contratado ndo é uma obrigacao, mas sim uma assisténcia.

Caso, na opiniao da Contratada, os locais disponiveis continuem insuficientes ou mal localizados,
a Contratada devera garantir a busca de terrenos adicionais e, em seguida, realizar as formalidades
de compra ou aluguel antes de prosseguir com seu desenvolvimento. O contrato cobre os custos
de busca, formalidades e preparagdo desses terrenos, com o objetivo de estabelecé-los e
desenvolvé-los. O estabelecimento e o desenvolvimento de tais terrenos devem ser aprovados pelo
Gerente do Projeto, que n&o podera recusa-los sem uma boa razao.

O Cliente auxiliara a Contratada, na medida do possivel, com quaisquer formalidades
administrativas necessarias e fornecera quaisquer certificados relevantes.

Independentemente da escolha da Contratada quanto a localizacado das instalagdes do local, areas
de armazenamento ou pedreiras, a Contratada continua sendo totalmente responsavel pela
conclusao oportuna do trabalho.

O projeto de instalagao do canteiro de obras deve fornecer todos os detalhes sobre :

trafego e vigilancia no canteiro de obras ;
sinalizagdo diurna e noturna do local de trabalho para usudrios externos a Empresa ;
0s meios previstos com relacdo a seguranca do pessoal em caso de acidente ;

medidas tomadas para garantir o acesso desimpedido as propriedades a beira-mar.
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Article 2.2.1 : Escritorio no local

A Empresa disponibilizara para o local da Missdo de Controle escritérios com uma area interna de
pelo menos 160 m? e compreendendo pelo menos quatro (04) escritorios (de pelo menos 12 m?
cada), uma sala de reunides de 25 m2 , bem como um banheiro com chuveiro e pia e dois sanitarios.
Um (01) escritério sera dedicado a Administracdo. Cada escritério sera equipado para acomodar
duas (02) estagbes de trabalho com todos os equipamentos desses escritérios.

Os edificios serdo modernos e feitos de materiais sustentaveis.

Esses escritérios serdo complementados por uma (1) portaria para os guardas e um bloco de
banheiros externos, incluindo 2 chuveiros, 2 pias, 2 vasos sanitarios € um suprimento de agua
corrente para a equipe de apoio local.

Os moveis e equipamentos de escritério a serem fornecidos em estado novo estao indicados no
CHAPITRE VI :destes requisitos de trabalho.

A Contratada garantira a manutengcdo permanente, o fornecimento de materiais de consumo e a
seguranga desse escritorio.

Essas instalagdes serdo disponibilizadas ao Gerente de Projeto assim que a Contratada tiver
instalado sua equipe e, no maximo, 45 (quarenta e cinco) dias apds a notificagdo da ordem de
servigo para o inicio dos trabalhos.

Os planos do escritério do local deverao ser apresentados ao Gerente de Projetos para aprovacgao.
Os planos, desenhos e desenhos serado executados as custas da Contratada.

A manutencdo do escritério do local incluira a limpeza diaria, a substituicio de moveis e
equipamentos deteriorados e a manutengao das instalagdes elétricas. A instalacido também inclui
telefone, internet e abastecimento de agua.

Esses escritérios serao de propriedade do Cliente ao final do projeto.
Article 2.2.2 : Laboratério do contratante

A Empresa devera instalar seu proprio laboratério no local, dimensionado e equipado de acordo
com os requisitos deste CCTP. A Empresa arcara com todos os custos de fornecimento, instalagao,
guarda e/ou operagao de seu laboratorio, a saber :

instalagoes ;

agua ;

energia ;

equipamentos para amostragem e testes, tanto no campo quanto no laboratério ;
o pessoal qualificado e ndo qualificado necessario ;

meios de transporte e qualquer outra logistica necessaria ;

etc.
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A Contratada é totalmente responsavel por todas as operagdes e nao podera, em hipétese alguma,
aproveitar-se de qualquer fragilidade de seu laboratério, do qual € responsavel total e autbnoma,
para justificar qualquer atraso ou nao conformidade.

Article 2.2.3 : Laboratoério do local de controle externo

A Contratada devera montar um (1) laboratério no local destinado a Missdo de Controle. O
laboratério devera ser montado pela Contratada, as suas proprias custas, de acordo com as
instrugdes do Gerente de Projeto. Ele tera uma area minima de 140 m2 e incluira pelo menos :

Uma sala de testes que se abre por uma porta grande, equipada com uma bancada central e duas
bancadas laterais (20 m?) ;

Dois escritérios mobiliados e com ar-condicionado para a equipe da Missdo de Monitoramento (2 x 16
m?) ;

Um lavatorio;
Um chuveiro e uma pia com agua corrente (3 m?) ;
Um banheiro (2 m?) ;

Uma sala externa bem ventilada e equipada para o revestimento de amostras cilindricas de concreto (20
2\ .
m?);

Caixas externas para imersdo e armazenamento de amostras.

Esse laboratdrio sera abastecido com agua e eletricidade bifasica ou trifasica (dependendo das
necessidades do laboratério) pelos cuidados e as custas da Contratada.

Article 2.2.4 : Meios de comunicagao

Os escritorios do local serao equipados com telefone e conexao de internet WIFI.
Com o consentimento do Gerente de Projeto, a Contratada montara uma frota moével com os
numeros de telefone de sua equipe, dos Agentes da Missdo de Controle e da Administragao.

Article 2.2.5 : Hardware

O equipamento de informatica fornecido para a Missao de Controle e a administracao sera de
responsabilidade da Contratada. Ele esta descrito em CHAPITRE VI : destes Requisitos de
Trabalho.

Article 2.2.6 : Oficiais de controle e servigo de cantina

Se o Empreiteiro estabelecer uma instalagdo no local para servir como cantina para seus proprios
funcionarios, podera ser exigido que fornega aos agentes do Gerente de Projeto e a qualquer agente
do Contratante ou do Gerente de Projeto que visite o local, uma refeigcdo de qualidade igual aquela
fornecida pelo Empreiteiro a sua propria equipe.

Os custos dessa refeicdo serao arcados pelos usuarios.

O preco dessas refeicdes sera 0 mesmo que o pago pelos funcionarios do Licenciado.
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Article 2.2.7 : Comentarios

No prazo de 30 (trinta) dias da assinatura do contrato, a Contratada devera apresentar ao Gerente
de Projeto o programa de testes adicionais do solo de fundacgéo das obras e testes de adequacéo,
qualidade e controle dos materiais e sua execugdo, bem como o curriculum vitae do técnico
responsavel pelo laboratério da Contratada.

No prazo de 14 (catorze) dias a contar da data de recebimento dessa carta, o Gerente de Projeto
notificara a Contratada sobre os comentarios e/ou a aprovagao do programa.

Dentro de 30 (trinta) dias da notificacdo da Ordem de Servigo para iniciar o trabalho, a Contratada
devera apresentar os seguintes planos ao Gerente de Projeto para aprovacgao :

os planos dos escritdrios do local, da Missdo de Inspecdo e dos agentes da unidade de implementacdo do
projeto e a lista de seus equipamentos ;

a planta de seu laboratério com as instalacées, bem como a lista de equipamentos de laboratério e
equipamentos planejados ;

o plano do laboratdrio da Missdao de Monitoramento ;
a planta do local das vérias pedreiras (areia, empréstimos, cascalho, seixos, etc.) ;
o plano de garantia de qualidade do trabalho.

O local do laboratério, bem como seus equipamentos, instalacbes e pessoal estdo sujeitos a
aprovagao prévia do Gerente de Projeto. A Contratada continua sendo a proprietaria do
equipamento que levou para |a.

O gerente técnico indicado pela Contratada para dirigir seu laboratério devera primeiro receber
aprovagao proviséria do Gerente de Projeto. A aprovagao final do Gerente de Projeto s6 sera
concedida apds um periodo probatdrio de 3 (trés) meses de atividade em tempo integral, valido para
todos os diferentes tipos de testes as custas da Contratada. No entanto, essa aprovacao podera
ser revogada se os testes forem realizados posteriormente de forma que sua validade seja
guestionada ou questionavel.

Além disso, e dentro dos mesmos prazos, a Contratada também deve enviar ao Gerente de Projeto,
para aprovacgao, a lista de supervisores e equipamentos que pretende instalar no local.

Article 2.2.8 : Informagodes fornecidas pela Autoridade

As informagdes fornecidas pela Administragdo s&o apenas para fins informativos. E de
responsabilidade da Contratada realizar todas as verificacdes necessarias, especialmente com
relagdo a natureza do terreno e as dificuldades especificas que podem ser encontradas.

Em nenhuma circunstancia o Contratado podera se aproveitar da insuficiéncia de informagdes
fornecidas pela Administragdo para solicitar uma reavaliagdo de seu contrato. Em particular, o
Contratado devera revisar, verificar e aprovar o arquivo técnico fornecido no CAD.

O Contratante sera responsavel por verificar os dados técnicos do ELD sem que sua proposta seja
modificada.
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ARTICLE 2.3: ORGANIZAGAO E POLICIAMENTO DO LOCAL

A Contratada sera responsavel perante terceiros por qualquer dano ou deterioracdo que possa
ocorrer como resultado da operacdo dos locais de trabalho. Ele também sera responsavel por
qualquer dano que possa resultar do transporte de seus materiais através de propriedade privada.

A indenizacdo em caso de acidentes deve ser paga pela Contratada. Em nenhuma circunstancia o
Contratante sera considerado responsavel ou cumplice nesse sentido.

ARTICLE 2.4 : EXIGENCIA DE TRAFEGO

No prazo de 30 (trinta) dias ap6s a aprovacao do contrato, a Contratada devera apresentar seu
plano de trabalho ao Gerente de Projeto.

Por um lado, garantira a continuidade e a seguranca do trafego de usuarios durante as obras e até
a aceitacao provisoria e, por outro lado, a manutencao até a aceitagao final do contrato.

A sinalizac&o para desvios estara de acordo com o codigo da rodovia ou com a legislagdo em vigor.

No caso de ma manutencéo dos desvios ou da estrada, o trabalho de reparo podera ser realizado
pelo Gerente de Projeto e as custas da Contratada, apds aviso prévio de 24 horas dado por ordem
de servico.

No que diz respeito a sinalizagéo, a Contratada devera cumprir integralmente as ordens do Gerente
de Projeto.

Com relagao a circulagao de maquinas, a Contratada devera cumprir o Cédigo da Estrada em vigor.

Todos os custos incorridos na execugao dos requisitos acima deverao ser arcados pela Contratada.

ARTICLE 2.5: SUSPENSAO DO TRABALHO

O Gerente de Projeto podera determinar, por meio de ordem de servi¢o, a suspensdo das obras
devido ao mau tempo ou para manter o trafego apds ter recebido o parecer da Autoridade
Contratante, sem que a Contratada possa apresentar uma reclamacgao por esse fato.

Nesse caso, o periodo contratual podera ser prorrogado por tantos dias corridos quantos forem
decorridos entre a data da suspensao e a data de retomada do trabalho, se isso estiver previsto na
ordem de servico.

A natureza e o tipo de mau tempo com sua intensidade, durag&o e grau s&o aqueles indicados nas
clausulas do contrato de obras.

ARTICLE 2.6 : SUJEIGAO RESULTANTE DA PROXIMIDADE DE OUTRAS EMPRESAS

A Contratada devera tomar todas as medidas necessarias para nao impedir a execugao do trabalho
de outras Contratadas.

Por ordem do Gerente de Projeto, a contratada devera permitir que os equipamentos dessas
empresas circulem nas obras ja executadas sempre que o Gerente de Projeto considerar que o
estabelecimento de trilhas independentes n&o sera possivel, sem poder reivindicar indenizacéo.

O Contratante e os agentes responsaveis pelo controle e supervisao das obras poderao utilizar para
o trafego as estradas, pontes de servigo e estruturas temporarias que o Contratado tenha
estabelecido para a execugao das obras, sem que este possa reivindicar indenizagao.
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ARTICLE 2.7: DOCUMENTOS A SEREM FORNECIDOS PELA CONTRATADA

Em uma fase preliminar, a Contratada realizara todas as verificagcbes do projeto que julgar
necessarias para poder relatar quaisquer anomalias, erros ou omissfes, nao apenas nos
documentos do estudo, mas também no local. Essas auditorias incluirdo :

secdes transversais aplicaveis ;

Verificacdo do poligono de base ;

a planta do local do projeto ;

a localizagcdo dos empréstimos para terraplenagem e estrutura viaria ;

depdsitos de materiais em termos de volume e qualidade (inclusive para a fabricacdo de concreto e/ou a
aplicacdo do revestimento) ;

o uso da terra e o plano de direito de passagem para o projeto.

A Contratada devera apresentar ao Gerente de Projeto os resultados de sua comparagao do projeto
com as condic¢des locais e suas propostas para uma possivel modificagcado do projeto.

Os arranjos finais serdo entao feitos por acordo mutuo. Nenhuma execug¢ao das obras podera ser
iniciada em uma determinada sec¢ao até que esses arranjos finais tenham sido adotados.

A Contratada reconhece que levou em consideragao as restricbes de tempo que serao causadas
por essas fases preliminares. Entende-se, no entanto, que o acordo entre as partes deve ser
alcancado no prazo maximo de 14 (catorze) dias apds a entrega ao Gerente de Projeto dos
resultados do trabalho preparatorio.

Esse periodo de 14 (catorze) dias sera estendido para um maximo de uma semana, se o Gerente
de Projeto considerar necessario solicitar novos testes geotécnicos.

A Contratada nao podera se basear em quaisquer erros ou omissdes no arquivo técnico para se
eximir de responsabilidade. Da mesma forma, a aprovacgéao pelo Gerente de Projeto dos documentos
definidos abaixo ndo atenuara as responsabilidades da Contratada.

Article 2.7.1 : Plano de Trabalhos

Além do programa de execugéo do trabalho fornecido no momento da apresentagéo das propostas,
a Contratada devera apresentar ao Gerente de Projeto, no prazo de 28 (vinte e oito) dias, um
programa de execugdo detalhado.

Esse programa detalhado, que devera levar em conta as condigdes climaticas e meteoroldgicas e
a manutengao do trafego, sera projetado de forma que fique claro que :

os diferentes postos de trabalho ;
a sequéncia légica das operagdes de construgao ;
o programa de obras, incluindo suspensdes na estacdo chuvosa, se necessario ;

a composicdo das equipes de trabalho (pessoal, equipamentos) e as taxas de produc¢do dos diversos
postos.
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Esse programa sera acompanhado de uma nota especificando, em particular :

O organograma da equipe de gerenciamento e do local com o nimero, a nacionalidade e a data de
chegada dos varios agentes ;

as datas de chegada ao local de grandes equipamentos e suprimentos ;

uma condicdo detalhada do equipamento, incluindo, para cada dispositivo, suas caracteristicas, condi¢do
e valor;

curvas de progresso (planejado, real, etc.) e desempenho (relatério de progresso fornecido em formato
eletrénico) ;

as instalacdes de controle geotécnico e topografico atribuidas ao local.

A Contratada devera manter o programa de execucao atualizado a medida que o trabalho avanca
e enviar o programa atualizado ao Gerente de Projeto mensalmente.

A programagéao de caminho critico associada do tipo "ferrovia" também deve ser proposta e mantida
como os programas MS Project ou Primavera.

Quer se trate da aprovagéo do cronograma inicial ou de suas modificagdes durante o trabalho, o
Gerente de Projeto tera um periodo de dez (10) dias para divulgar sua concordancia ou observacoes
sobre as disposicoes propostas. A Contratada devera fazer as alteragdes prescritas pelo Gerente
de Projeto no prazo de dez (10) dias a partir da data de sua notificacao.

O inicio efetivo dos trabalhos estara sujeito a apresentagéo do cronograma detalhado ao Gerente
de Projeto, sem que o prazo para a execucgao dos trabalhos seja modificado.

O cronograma, seus possiveis acréscimos e corre¢gdes devem ser enviados ao Gerente de Projeto
em cinco (5) cépias.

Article 2.7.2 : Programa de implementacgao

O programa de implementagao sera detalhado quinzenalmente.

O cronograma para a execugao das obras sera estabelecido por meio de um método chamado de
"caminho critico" e destacara :

as tarefas a serem executadas para a realizacdo dos trabalhos e sua sequéncia (estudos de execugdo e
método, aprovacdo pelo Gerente de Projeto, etc.) ;

para cada tarefa, a data prevista para sua conclusdo e o tempo disponivel para sua execucao ;
as tarefas que condicionam o tempo de execugdo do trabalho (tarefas criticas).

Quaisquer corregbes que possam ser solicitadas a Contratada deverao ser feitas dentro do prazo
estabelecido para tal. A Contratada devera propor, em tempo habil, quaisquer adi¢des ou
modificagdes que possam ser necessarias a esse programa durante a duragéo do trabalho. Uma
atualizagdo do cronograma de implementacéo sera realizada pelo menos mensalmente.

O Gerente de Projeto devera devolver esse programa a Contratada, com o endosso da Contratada
ou, se aplicavel, acompanhado das observagdes da Contratada, em um prazo maximo de 21 (vinte
e um) dias uteis.
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Article 2.7.3 : Desenhos as-built

No final do projeto, a Contratada fornecera 4 (quatro) cépias em papel (um papel vegetal e trés
impressdes) e em midia eletrénica (USB), um registro do trabalho efetivamente realizado. Os planos
serao desenhados usando o software AutoCad.

Esse arquivo incluira :

os desenhos de layout (projeto de execucdo) em 1 :1.000 - 1 :100, atualizados com quaisquer
modificagdes que possam ter ocorrido durante a execucdo do trabalho ;

sec¢Oes transversais ;

desenhos de obras padrdo de esgoto ;

uma lista completa das varias estruturas com sua natureza, caracteristicas geométricas e posicao ;
desenhos de estruturas de engenharia ;

planos de sinalizacdo vertical e horizontal ;

uma lista completa de equipamentos ;

uma lista completa dos varios testes de controle com suas marcagdes, permitindo que sejam localizados
nos desenhos em uma escala de 1 :1.000 - 1 :100 ;

uma lista completa das varias estruturas de saneamento e protecdo (valas revestidas, calhas, bordas,
redes de agua, calhas) com sua identificacdo, permitindo que sejam localizadas nos desenhos em uma
escalade 1:1.000-1:100;

Uma lista completa dos depdsitos de materiais usados para a construcdo das diferentes camadas do
pavimento, com sua localizagdo em relagao a estrada, suas caracteristicas mecanicas, suas capacidades
residuais e possiveis extensoes ;

qualguer outro documento considerado pelo Gerente de Projeto necessdrio para a manutencdo
subsequente da estrada e das obras.

Esses dados de verificagdo se tornardo propriedade do Cliente. O pagamento da declaragao final
esta sujeito ao envio desse arquivo. Os custos associados a esses registros de verificagao estéo
incluidos nos precos unitarios da tabela de precos.

Article 2.7.4 : Materiais

A Contratada devera apresentar ao Gerente de Projeto, no prazo de 1 (um) més util a partir da data
de assinatura do contrato, uma lista dos equipamentos que pretende usar para a execugao do
trabalho, juntamente com as caracteristicas desses equipamentos.

Essa lista especificara a marca, o tipo e o ano de fabricagdo das maquinas. Qualquer equipamento
considerado obsoleto ou insatisfatério pelo Gerente de Projeto podera ser recusado sem que a
Contratada possa fazer uma reclamacgéo.

Se o Contratado nao possuir todos os equipamentos necessarios para a execugao adequada do
trabalho, ele podera adquirir novos equipamentos, caso em que a cépia da carta de crédito nao
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cancelavel de um banco e a fatura pro-forma do fornecedor serdo anexadas a lista de
equipamentos.

Ele também pode recorrer a empresas de aluguel de equipamentos e, nesse caso, a Contratada
deve fornecer seu compromisso por escrito de disponibilizar o equipamento conforme e quando as
necessidades do local surgirem.

O Gerente de Projeto pode exigir que as medidas tomadas sejam modificadas ou complementadas,
se parecerem insuficientes ou se, por experiéncia, nao forem satisfatorias.

Article 2.7.5 : Plano de garantia de qualidade (QAP)

A Contratada deve enviar ao Gerente de Projeto 30 (trinta) dias antes do inicio do trabalho seu
Plano de Garantia de Qualidade (QAP).

Esse plano de Garantia de Qualidade esta sujeito a aprovagéo do Gerente de Projeto e estabelecido
para todo o trabalho a ser realizado.

Ele inclui uma secao de "estudos" dedicada a operagbes topograficas, planos de execucgao,
geotecnia etc.

A aprovagao do P.A.Q. € um pré-requisito absoluto para o inicio efetivo do trabalho. A Contratada
nao podera reivindicar qualquer aumento de prazo se o atraso no inicio do trabalho for devido a
aprovacgao do P.A.Q.

a) Composicao do plano de garantia de qualidade
O QAP consiste em :
um documento de organizacdo geral que apresenta os elementos comuns a todo o site ;

um ou mais documentos especificos de um processo de execucdo e abreviados como "processos de
execugao" ;

pontos de interrupcao ;
o "arquivo de ndo conformidade" ;
a estrutura dos documentos de acompanhamento.

As segdes a seguir definem o conteudo minimo do documento geral do QAP e os elementos comuns
dos procedimentos de execugdo. Elas sdo complementadas pelas disposicdes desses Requisitos
de Trabalho que tratam dos documentos que o Empreiteiro deve apresentar ao Gerente de Projeto
e das verificagdes que ele deve realizar.

Em particular, o QAP devera incluir todas as propostas a serem feitas pela Contratada apds a
assinatura do contrato, além do cronograma de execugé&o do trabalho e do projeto de instalagbes
do local, bem como os anexos a esses documentos.

b) Organizagao geral
O documento de organizagao geral aborda os seguintes pontos :

atribuicdo de tarefas, recursos humanos : o0 documento também deve especificar quem é responsavel
pelos subcontratados no local ;
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Organizacdo do controle interno : o documento relembra os principios e apresenta as condi¢cdes para a
organizacdo e o funcionamento do controle interno, sendo que essas condi¢des estao relacionadas as
indicacOes relativas as pessoas designadas para realizar ou coordenar as tarefas correspondentes. Ele
especifica os recursos dedicados a ele e define a lista de procedimentos de execucdo e seu cronograma
para estabelecimento. Também elabora uma lista de tarefas para as quais esta planejada a realizacdo de
estudos e testes de adequacdo. Por fim, especifica as condi¢cdes para autenticar os documentos e planos
aprovados pelo Gerente de Projeto para execugdo, a fim de distingui-los das versGes preliminares que
possam ter sido distribuidas.

¢) Procedimentos de execuc¢ao
0 Conteudo

Os procedimentos de aplicagao devem ser estabelecidos de acordo com os requisitos dos capitulos
a seguir e devem definir, entre outras coisas :

a parte do trabalho que é objeto do procedimento em questdo ;
0s meios materiais especificos utilizados ;

As escolhas da Contratada com relacdo a materiais, produtos e componentes (qualidade, certificacao,
origem, marca e modelo exatos, se aplicavel) ;

os pontos sensiveis da execucdo que devem receber atencdo especial com vistas a uma boa execucao,
com referéncia as fases de execugdo das obras, com uma descri¢do dos procedimentos operacionais e
das instrucdes de execucao ;

a sequéncia e as sequéncias das varias operagdes de execucdo ;

interagdes com outros procedimentos e os pré-requisitos a serem atendidos para a execucdo
subsequente de determinadas tarefas, em particular quando isso estiver sujeito ao acordo explicito do
Gerente de Projeto ou a obtencdo de resultados de controle externo (pontos de interrupcao) ;

as modalidades de controle interno.

O Controle interno
A parte do documento que trata do controle interno explicitamente

para os materiais, produtos e componentes usados sujeitos a um procedimento oficial de certificacdo de
conformidade, as condig¢Ges para a identificagdo no local dos lotes entregues ;

na auséncia de um procedimento de certificacdo oficial ou quando, por meio de derrogacdo, o produto
entregue nao se beneficiar da certificacdo, os procedimentos para realizar o controle de conformidade
dos lotes, indicando as operagdes que sdo de responsabilidade dos fornecedores ou subcontratados ;

as condigOes para a realizacdo e interpretacdo dos testes de adequacdo, quando forem originalmente
prescritos ou forem necessarios durante sua realizagao ;

o modelo dos chamados documentos de monitoramento da execugdo a serem coletados ou elaborados
como parte do controle interno, bem como as condi¢des para sua transmissao ao Gerente de Projeto ou
sua disponibilizacdo a ele ;
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para topografia, os procedimentos para a realizagao das diversas operagdes em campo, tanto na fase de
"estudos" quanto na fase de "monitoramento da implementac¢do", as operacdes para a transferéncia de
dados de campo entre as equipes de campo e as equipes de "escritdorio" responsaveis pelo
processamento desses dados e pela elaboracdo dos planos de implementacao.

O conteudo desta parte do QAP deve atender aos requisitos das outras se¢des destes Requisitos
de Trabalho.

d) Fases de estabelecimento do QAP
Os documentos que constituem e implementam o QAP sé&o estabelecidos em varias etapas.
O Durante o periodo de preparagao :

desenvolvimento da estrutura do QAP ;
finalizacdo do documento de organizacdo geral ;
Estabelecimento dos procedimentos de execuc¢do correspondentes as primeiras fases do trabalho.

O Durante o curso das obras, mas antes de qualquer fase de execugao e de acordo com os prazos
prescritos pelo Contrato

estabelecimento de outros procedimentos de execugdo ;
Preparac¢do de documentos de acompanhamento da implementacao.

O Durante a execucdo

informagdes e manutengao dos documentos de acompanhamento no local e entrega ao Gerente de
Projeto dos mesmos em 3 cdpias.

O Apds a conclusao do trabalho

agrupamento e entrega ao gerente de projeto de todos os documentos de QAP e documentos de
acompanhamento da execug¢do. Esses documentos sdo fornecidos em uma cépia facilmente reproduzivel.

e) Controle interno
Q Testes de controle interno

A Contratada deve realizar um controle técnico sistematico (testes de controle) de seu trabalho
como parte do controle interno, de acordo com as taxas indicadas nestes Requisitos de Trabalho e
no Plano de Garantia de Qualidade (QAP).

Ele podera enviar um pedido de aceitacdo de um trabalho ou parte de um trabalho somente se
estiver acompanhado dos resultados dos testes de inspecdo interna, que comprovam que a
qualidade do trabalho esta de acordo com a qualidade exigida.

O Laboratério

A aprovacao do laboratdrio pelo gerente de projeto é necessaria para que os resultados da inspegao
interna sejam levados em consideragao. Essa aprovagao diz respeito a ambos :

as instalagBes, em particular sua funcionalidade ;

equipamentos (condicdo, calibracdo e confiabilidade dos resultados) ;
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pessoal, especialmente com relagdo aos niveis de pessoal e qualificagdes.

Em nenhuma circunstancia a Contratada podera tirar proveito de qualquer deficiéncia de seus
laboratorios, mesmo no caso de subcontratagdo de um laboratério aprovado.

Uma pessoa, indicada pela Contratada, sera responsavel, com a concordancia do Gerente de
Projeto, por dirigir e supervisionar todos os testes de controle interno e laboratérios, bem como
quaisquer testes adicionais que possam ser solicitados pelo Gerente de Projeto.

As qualidades profissionais dos agentes da empreiteira que trabalham nos testes sao verificadas
pelo gerente de projeto quando eles sio instalados no local.

A Contratada podera ter a aprovagao do laboratério revogada a qualquer momento no caso de uma
deficiéncia manifesta.

No caso de mau funcionamento persistente dos testes de controle interno, o Gerente de Projeto
podera exigir a substituicdo do pessoal ou a realizagcdo de todos os testes em um laboratério fora
do local e as custas da Contratada, sem que a Contratada possa apresentar uma reclamacéao por
atrasos ou interrupgdes no local como resultado dessa mudancga. Isso continuara até que seja
demonstrado que o laboratério de controle interno pode retomar suas atividades em condicdes
satisfatérias.

O Controle externo

O controle externo dos trabalhos sera realizado por um engenheiro totalmente independente da
producdo. Ele ndo pode ser o chefe do laboratério da Empresa.

Pontos de acordo, ponto de parada e periodos de aviso prévio

Durante a execucdo do trabalho, o Gerente de Projeto realiza verificagbes predefinidas no
laboratdrio. A continuagao das operagdes pela Contratada esta sujeita a sua aceitagéo dentro de
um periodo especificado. Esses pontos de verificagcdo sdo chamados de "ponto de acordo" ou
"pontos de parada" e estdo associados a periodos de aviso prévio.

Um "Ponto de Acordo" € um ponto de desempenho que exige um acordo prévio por escrito entre o
Empreiteiro e o Gerente de Projeto.

Um "ponto de parada" € um ponto critico na execug¢ao que exige a materializagdo do controle interno
e um acordo formal do gerente de projeto sobre a continuagao do trabalho.

Em ambos os casos, a concordancia ou as observagdes do Gerente de Projeto devem ser
notificadas a Contratada antes ou ao final de um periodo de aviso prévio (expresso em dias
trabalhados) que surge quando a Contratada apresenta o seguinte :

o "Arquivo de Aprovacdo" no caso de um "Ponto de Acordo" ;
da "Folha de pesquisa de ponto de parada" no caso de um ponto de parada.

Como parte dos varios procedimentos de execugdo do QAP, a Contratada resume os periodos de
notificagdo associados aos pontos de acordo e aos pontos de retengéo.

Os periodos de aviso prévio serao definidos pelo Gerente de Projeto no inicio do trabalho dentro da
estrutura deste CCTP.

Considerar-se-a que a Contratada levou em conta esse aviso na programacéao de seu trabalho.
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Q Testes de controle externo

Os testes da inspecao externa deverdo ser realizados a critério do Gerente de Projeto, somente
apos a Contratada ter apresentado os resultados do controle interno como parte do pedido de
aceitacao ; exceto em casos especiais em que as medicdes e os testes s6 possam ser realizados
durante a produgao, caso em que o controle externo é realizado ao mesmo tempo que o controle
interno.

Ataxa dos testes do controle externo sera da ordem de um quinto ou um décimo da taxa do controle
interno. Para uma determinada producéo, o Gerente de Projeto tem total liberdade para diminuir ou
aumentar as taxas de controle externo. Essa taxa podera ser reduzida, principalmente quando a
metodologia usada pela Contratada garantir que a qualidade exigida seja alcangada. Ela podera ser
aumentada no caso de discrepancias claras entre os resultados das auditorias externas e internas.

O Gerente de Projeto ordena a interrupgéo imediata de uma produgao ou implementagéo, sem que
a Contratada possa fazer qualquer reclamacao ou pedido de indenizagao :

se os resultados da inspecado interna ndo forem fornecidos a ele em tempo habil ;

Se, como resultado de controles externos, esses resultados se mostrarem incorretos.
Article 2.7.6 : Livro de Obra

A Contratada devera manter a disposicao do Gerente de Projeto um Caderno de Campo destinado
a receber todas as observagdes e comentarios do Gerente de Projeto. Nesse Diario de Obra, a
Contratada devera inserir, diariamente, todas as informacdes necessarias para monitorar o
andamento do trabalho e, em particular,

horas de trabalho, niveis de pessoal e qualificagdes ;
A natureza e o nUmero de maquinas e caminhdes em operagao, quebrados ou parados ;
o trabalho realizado e as quantidades de materiais fabricados ou utilizados ;

as fases de fabricacdo do concreto e, em particular, os incidentes (paradas, reinicios, eventos imprevistos,
etc.);

todos os requisitos impostos pelo gerente de projeto durante o processo de construgao ;

as providéncias tomadas e as medidas adotadas pela Contratada para ajustar seus equipamentos e
controlar as configuragoes ;

o status da implementac¢do do Plano de Gestdao Ambiental e Social ;

Os itens a seguir também devem ser registrados pelo gerente de projeto :

condicGes atmosféricas ;

derrogac0es relacionadas a execuc¢do e aos regulamentos, notificagdes de todos os documentos, ordens
de servico, desenhos, resultados de testes fora do local, anexos, etc ;

amostras enviadas ;

os resultados dos testes realizados pelo Laboratério ;
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recepgoes ;

todos os detalhes de interesse do ponto de vista da manutengdo subsequente das obras e da duragdo
real da obra;

incidentes no local que possam dar origem a penalidades ou reclamacgdes por parte da Contratada ;
guantidades de materiais recebidos e/ou armazenados ;

movimentos de terra ;

nao-conformidades encontradas durante a construcdo ;

acdes corretivas e preventivas tomadas para melhorar a execuc¢do do trabalho ;

acidentes e incidentes relacionados ao trabalho ;

visitas de personalidades de fora dos canteiros de obras.

O registro do local sera assinado todos os dias pelos representantes da Missdo de Controle e da
Empresa.

O nao envio dos documentos no prazo resultara automaticamente na aplicacao das penalidades
estabelecidas nas clausulas contratuais.

Todos os dias, qualquer documento que complemente as informagdes registradas no diario
(fotografias, resultados de testes, relatérios de observagodes, etc.) pode ser anexado a esse diario.

Além disso, durante a execucao do trabalho, a Contratada devera enviar relatérios semanais ao
Gerente de Projeto fornecendo :

o progresso do projeto em comparacdao com o estado planejado pelo "programa geral" e pelo "programa
mensal" ;

a programac¢do mensal reajustada ;

o estado de progresso das medidas ambientais (ESMP do local).
Article 2.7.7 : Painel de visibilidade do projeto

Durante a instalacéo do local, a Contratada instalara duas placas de sinalizagao do local : a primeira
no inicio do local e a segunda no final do local. Essas placas terdo as dimensbes necessarias para
permitir a instalagdo das seguintes marcagdes minimas :

O titulo do projeto ;

O nome do Cliente ;

O nome do gerente de projeto ;

O nome do financiador ;

O nome da missao de inspecao ;
O nome do escritorio de controle ;

A duragado dos trabalhos ;
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Etc.

Os simbolos e o tamanho da fonte das inscricdes devem permitir que os sinais sejam facilmente lidos a
distancia. O design dos painéis e sua localizacao estarao sujeitos a aprovacao do gerente de projeto.

Article 2.7.8 : Relatério mensal

A contratada devera fornecer um relatério mensal até o dia 8 do més seguinte, cuja estrutura devera
ser aprovada antecipadamente pelo Gerente de Projeto. Ele incluira, no minimo :

Progresso fisico do trabalho ;

Progresso financeiro do trabalho (curvas S, em particular) ;

Programa MS Project (ou Primavera) atualizado mostrando o trabalho concluido no final de cada més ;
Problemas ;

Aquisicdo de empréstimos e pedreiras ;

Equipamento no local ;

Equipe no local ;

Progresso do projeto de execucdo ;

Status dos pedidos de suprimentos manufaturados incorporados, inclusive para OA, iluminacao,
seguranca rodovidria, etc ;

Implementagdo de planos ambientais, sociais, de saude e seguranga.

ARTICLE 2.8: TRABALHOS TOPOGRAFICOS E PREPARAGAO DO PROJETO DE
TRABALHO

A Contratada devera proceder, as suas proprias custas, a verificagcdo da marcacéo da estrada, a
substituicdo dos pilaretes ausentes, a implementac&o do projeto e ao seu adiamento na escala de
1:1.000 - 1 :100, bem como ao levantamento detalhado e ao calculo do volume de movimentacao
de terra.

Esse layout e levantamento detalhado serao feitos sob a supervisao do gerente de projeto.
Article 2.8.1 : Implantacgao

O layout consiste em materializar o eixo do projeto por meio de pilaretes de concreto numerados e
nivelados com referéncia ao nivelamento geral da Republica de Sdo Tomé e Principe, os pilaretes
estdo localizados a uma distancia de 25 metros do eixo do projeto, a menos que seja impossivel :

em cada inicio e fim da curva, em cada lado do eixo ;
nas interse¢des de alinhamentos retos em ambos os lados do eixo ;
em intervalos que nao excedam 400 metros em alinhamentos retos, em apenas um lado da linha central.

A Contratada também devera substituir as balizas de nivelamento por balizas, fora da faixa de
dominio da estrada, e por balizas em novas estruturas. As caracteristicas desses pilaretes ou
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marcadores, bem como as informagdes a serem incluidas na respectiva planilha, seréo
determinadas pelo gerente de projeto.

Os eixos do projeto implementado devem estar em conformidade com os eixos indicados nos
desenhos dos Documentos de Licitagdo (RFP) e definidos no perfil longitudinal e desenhados em
planta, especialmente com relagcdo as caracteristicas geométricas, como raios de curvatura e
comprimentos minimo e maximo em alinhamento reto.

Os eixos do projeto implementado pela Contratada sado entdo transferidos, em secbes de pelo
menos 500 m, em uma escala de 1 :1000 para comprimentos e 1 :100 para alturas.

Em cada eixo é desenhada uma linha vermelha. A linha vermelha deve estar em conformidade com
a linha definida na pasta de desenhos CAD, bem como com as rampas maximas.

A Contratada devera enviar os desenhos do projeto ao Gerente de Projeto no maximo 30 (trinta)
dias antes da data de inicio do trabalho na se¢do em questao.

Além das informacgdes contidas nos desenhos fornecidos no CAD, os planos de execugao das obras
incluem :

a localizacdo e as dimensdes das estacGes de recarga do projeto ;

a localiza¢do e a elevagao das marcas de nivelamento.
Article 2.8.2 : Levantamento de se¢o6es transversais

O levantamento detalhado da segao transversal consiste em um levantamento sistematico de
secOes transversais com uma equidistancia maxima de 25 metros em alinhamento reto e
equidistancias de 15 metros ou menos em linha em pontos singulares.

As leituras de perfil se estendem, em média, por toda a faixa de dominio disponivel em ambos os
lados do eixo. Uma estaca é colocada na altura de cada perfil. As estacas, paralelas ao eixo do
projeto, sao realizadas fora da faixa de dominio da terraplenagem.

O levantamento das sec¢des transversais é feito na TN antes da remocgao. A espessura real do solo
superficial sera determinada pela se¢do homogénea e levada em conta no volume real de
movimentacéo de terra.

Os levantamentos de seg¢bes transversais (levantados em contradigdo com o Gerente de Projeto)
séo relatados em uma escala de 1 :100 e serdo usados para configurar o projeto (elaboragéo da
rota combinada) e para gerar o volume de movimentagao de terra ao aplicar as segdes transversais
padrao.

Article 2.8.3 : Pesquisas de campo

Em areas onde a localizagéo direta do eixo nédo é possivel, ou seja, em areas onde o Cliente
pretende modificar a rota definida no Projeto Preliminar Detalhado, a Contratada realizara primeiro,
de acordo com as instrugdes do Gerente de Projeto, levantamentos taqueométricos em uma escala
de 1 :1000. A densidade de pontos por hectare sera da ordem de 40 (quarenta).

A Contratada elabora planos com curvas de nivel métricas ou decimétricas, de acordo com as
especificagdes do Gerente de Projeto, que estudara o eixo a ser retido. Com base nesses dados, a
Contratada procede a instalagéo do eixo e sua materializagédo, conforme previsto acima.
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Article 2.8.4 : Levantamento da area da estrutura de engenharia

A pedido do Gerente de Projeto, a localizag&o das estruturas deve ser pesquisada topograficamente
em um comprimento e largura suficientes com uma densidade minima de 125 (cento e vinte e cinco)
pontos por hectare para permitir a instalacdo da estrutura em planos de escala 1 :100. Esse
levantamento inclui necessariamente levantamentos batimétricos do rio e de quaisquer areas
umidas.

Article 2.8.5 : Movimento de terra - Calculo de aterro
Com base em levantamentos topograficos e sondagens de reconhecimento, a Contratada

apresentara ao Gerente de Projeto um projeto detalhado de terraplenagem.

Esse movimento de terra (terraplenagem em massa) sera estabelecido para toda a estrada e levara
em conta os excedentes ou déficits nas se¢des adjacentes.

Com base nas secoes transversais, a Contratada calcula as quantidades :

material escavado ;
preenchimento (de material escavado ou empréstimos) ;
materiais lateriticos, triturados ou betuminosos para as camadas do pavimento.

Essas quantidades sao enviadas ao gerente de projeto na forma de uma lista de quantidades, por
secao de pelo menos 500 m, ao mesmo tempo que os desenhos do projeto.

E especificado que nenhum coeficiente de expans&o ou contra-expansao é levado em consideragao
€ que se presume que um metro cubico de corte medido no perfil produzira um metro cubico de
aterro medido no perfil. Os possiveis assentamentos sob o aterro ndo sao levados em consideracgao.

Esses documentos serdo enviados ao Gerente de Projeto para aprovagao pelo menos dez (10) dias
antes do inicio do trabalho. O Gerente de Projeto tera um prazo de dez (10) dias para concordar,
recusar ou fazer comentarios sobre esses documentos.

Article 2.8.6 : Preparagao do Projeto de execugao
A. Estrada

A1- Condigéao para a conclusao da execugdo documentos

Com base nos levantamentos topograficos, nos resultados das sondagens e nos planos principais
contidos nos documentos de licitagdo, a Contratada elaborara, as suas préprias custas, o arquivo
de execucgdo das obras a serem realizadas.

O Empreiteiro somente podera iniciar a execucao das obras apds ter recebido a aprovagao do
Gerente de Projeto sobre os documentos necessarios para tal execugéo.

Os documentos devem ser definidos na integra, de acordo com as especificagdes técnicas contidas
no contrato.

O Gerente de Projeto tera 21 (vinte e um) dias a partir da data de recebimento dos documentos
para emitir seu parecer.

Documentos internacionais de licitagdo



Construgéo da ponte sobre o rio Lemba e da ponte Brigoma

Requisitos de trabalho Pagina 37

A2- Conteudo da execugdao documentos

A Contratada é obrigada a realizar todos os estudos de execugcido necessarios para a execugao
adequada do trabalho nos termos deste contrato. Esses estudos incluem, mas nao estao limitados
a:

estudos topograficos ;

investigacOes e estudos geotécnicos ;

verificacdo do dimensionamento da estrutura da estrada para uma vida util de 20 anos;
estudos geométricos ;

estudos hidroldgicos, hidraulicos e de saneamento ;

o estudo da sinalizacdo ;

o estudo da seguranca vidria ;

o estudo da iluminacdo publica ;

etc.

B. PONTES E OBRAS HIDRAULICAS
B1- Preparacao dos documentos de execugao

a) Condigao para a conclusado da execugdao documentos

Com base nos levantamentos topograficos, nos resultados das sondagens, na abertura das
escavacdes e nos planos de principio contidos nesse arquivo, a Contratada elaborara, as suas
proprias custas, o arquivo para a execucgao das obras.

O Empreiteiro podera iniciar a execucido de um trabalho somente apos ter recebido a aprovagao do
Gerente de Projeto sobre os documentos necessarios para tal execugéo.

Os documentos devem definir completamente, de acordo com as especificacbes técnicas
estabelecidas no contrato, as formas das obras, a natureza dos revestimentos, as formas das pecas
em todos os elementos e conjuntos, o reforgo e sua disposigao.

Os planos de execucdo podem ser elaborados separadamente para cada uma das partes do
trabalho que podem dar origem a aceitagao parcial.

Apo6s a execugao do trabalho e antes da aceitagdo provisoria, a Contratada devera fornecer ao
Gerente de Projeto os planos finais de acordo com a execugdo nas condigdes especificadas na
secao 2.7 destes Requisitos de Trabalho.

O Gerente de Projeto tera 21 (vinte e um) dias a partir da data de recebimento dos documentos
para emitir seu parecer.

b) Conteudo da execugdo documentos

A Contratada é obrigada a realizar todos os estudos de execugao necessarios para a execugao
adequada do trabalho nos termos deste contrato. Esses estudos incluem, mas nao estéo limitados
a:
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c)

investigacOes e estudos geotécnicos adicionais ;
os estudos de execuc¢do das pontes ;
estudos de execucdo para todos os trabalhos temporarios.

Pontes e estruturas hidraulicas

Os principios basicos do estudo de estruturas de engenharia civil sdo desenvolvidos a seguir.

0

Consisténcia dos estudos de execug¢ao

Os estudos de execucgao incluem

a

o programa de estudos de execugado ;
notas que definem a base dos estudos de implementacdo (nota de suposicGes gerais, etc.) ;

notas de calculo que justificam a estabilidade e a resisténcia durante as varias fases da construcdo e em
Servigo ;

os planos gerais e os detalhes necessdrios para a execugao ;
instrucGes e programas técnicos (programa de concretagem, etc.) ;

planos e notas de calculo de apoio para trabalhos tempordrios atuais (cabides, andaimes, etc.)
etc.);

estudos preparatdrios para o teste de carga da ponte ;
o fornecimento do arquivo de trabalho de acordo com a execucao.

Programa de estudos de execugao

Os estudos de execugao das obras serdo geralmente divididos em cinco (5) fases.

Uma adaptacao apropriada sera proposta pela Contratada para cada trabalho.

12 fase : programa provisoério e coordenagao

A Contratada devera apresentar ao Gerente de Projeto, para aceitagdo, um programa de execugao
que inclua, em particular,

o programa detalhado e o conteido da campanha geotécnica a ser realizada antes do estudo de execucdo
;
a lista provisédria de notas de calculo ;

a lista provisoéria de planos ;

quaisquer propostas técnicas que possam ser necessarias para completar as indicagcdes nos documentos
do contrato ;

Arquivos técnicos (processo de protensdo proposto, etc.)
uma lista dos métodos de calculo a serem usados ;

a lista de premissas de calculo que a Contratada terd usado além daquelas indicadas no contrato,
indicando ou relembrando o valor dos vérios parametros ou coeficientes usados, por exemplo :
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o caracteristicas mecanicas dos materiais ;
o coeficientes de empuxo de terra ;
o massas especificas do solo e de diferentes materiais.

uma apresentacdo dos varios programas de computador usados ;

o cronograma detalhado para a realizagdo dos estudos de execucdo, isolando as fases dos estudos
definidos abaixo.

Todos os pontos acima serao discutidos durante uma reunido de coordenacao primaria que permitira
que o Escritério de Projeto de Execugéo inicie a preparagéo das notas de calculo e dos planos de
execugao.

22 fase : estabilidade geral por mddulo de convés independente
Estudo da flexdo longitudinal do deck ;
Plano de formas definindo a estrutura ;
Cinematica da construcao ;
Estudo das obras temporarias para a execu¢do do convés e das fundacoes ;
Nota de calculo de estabilidade geral ;
Nota de calculo de fundacdes em construcdo e em servico ;
Plano de forma das fundacgdes.
Fase 3 : Fundamentos
Nota de calculo e desenhos de reforgo das fundagdes.
42 fase : suportes
Estudo de trabalhos provisdrios que ndo sejam os mencionados acima ;
Nota de calculo de suporte ;
Plano de forma dos suportes ;
Plano de reforco dos suportes ;
Nota de calculo e desenhos detalhados dos rolamentos.
52 fase : tabuleiro
Notas detalhadas sobre o célculo do tabuleiro;
Plano de cofragem dos tabuleiros ;

Plano do reforgo dos tabuleiros.
O Procedimentos para o envio de documentos

Os documentos que constituem o estudo de execugao serdo apresentados ao Gerente de Projeto
em grupos que formam partes homogéneas dos estudos e contém todos os elementos necessarios
para sua verificagao.
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B2- Calculos estruturais de apoio
a) Despesas a serem levadas em conta nos calculos
Os trabalhos a serem realizados estao sujeitos aos requisitos do Eurocode 1.

E provavel que sejam usados por comboios militares MC.120.

No caso do uso de maquinario cujo efeito em certas partes da estrutura, levando em conta um
coeficiente de mark-up dindmico de 1,5, seria maior do que o efeito mais desfavoravel dos custos
operacionais especificados no paragrafo anterior, a Contratada devera apresentar uma justificativa
e o reforgo das obras sera por sua conta.

Considerar-se-a que as maquinas de construcao estao operando sem cruzamento em uma faixa de
largura reta igual a 6 m centrada na estrutura. Seus intervalos serdo tais que as forgas geradas n&o
excederdo as cargas civis.

Regulamentos e procedimentos para levar em conta os encargos

A Contratada devera cumprir os requisitos dos textos a seguir :

Circular No. 79-25 de 13 de margo de 1979 : InstrugOes técnicas sobre as Diretivas Comuns de 1979 sobre
o Projeto de Construcoes ;

Fasciculo 65 : Execucdo de obras de engenharia civil em concreto armado ou protendido (com vistas a
fixacdo de certos dados de célculo) ;

Titulo V do Fasciculo 61 do C.C.P., bem como as Circulares n9s 78-33 e 79-115;

EN 1990 : Eurocode 0 "Base para calculo estrutural”;

EN 1991 : Eurocode 1 "A¢Oes em estruturas” ;

EN 1992 : Eurocode 2 "Design of concrete structures" (Projeto de estruturas de concreto) ;
EN 1997 : Eurocode 7 "Calculo geotécnico" ;

NF A 35016 : Agos para concreto armado ;

NF EN 10080 : Agos para reforgo de concreto ;

EN 10138-3 : Reforgo de pré-esforgo - Cordas ;

EN 10138-4 : Reforco de pré-esforco - Barras ;
Premissas de calculos especificos

A Contratada devera cumprir as indicagbes fornecidas nos arquivos piloto da SETRA (e suas
atualizagdes), a saber :

Arquivo piloto do VIPP (SETRA) ;
PP 73 Arquivo piloto (SETRA) ;
MUR73 Arquivo piloto (SETRA) ;

Eurocodes Guide 0 and 1, Application to SETRA Road Bridges and Footbridges (fevereiro de 2010) ;
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Eurocode Guide 2, Application to Concrete Road Bridges (julho de 2008) ;
Guia metodolégico, Eurocode 7, aplica¢do a fundagdes rasas (NF P94-261) ;
Guia técnico para rolamentos de elastémero com revestimento retratil (SETRA, julho de 2007) ;

Guia Técnico SETRA GC : Selecdo do Nivel de Retencdo (fevereiro de 2002, referéncia FO 205) ; guarda-
corpos (fevereiro de 1997, referéncia F9709) ; barreiras de seguranca para a retencdo de veiculos leves
(barreiras de nivel N e equipamento TPC) (setembro de 2001, FO115) ; barreiras de seguranca para a
retencao de veiculos pesados de mercadorias (barreiras de nivel H2 e H3) (setembro de 1999, F9916) e
sua atualizacdo N°1 ; cornijas (dezembro de 1994, F9467) ;

Ambiente do dispositivo de rolamento ;

Lajes de transicdo para pontes rodoviarias "técnica e realizacdo" ;

Arquivo STER 81 (S.ET.R.A)) ;

Documento "Rehabilitation of Bridges and Roads" (S.ET.R.A.) ;
Outras premissas a serem consideradas sao :

Peso proprio

Os valores provaveis sdo usados para avaliar as a¢des de origem do peso durante as varias fases
da construcdo. Os efeitos do peso morto sédo calculados com base nos desenhos das férmas,
atribuindo uma densidade de 2,5 T/m3 ao concreto reforgado.

Por adaptagédo das Diretivas Comuns de 1971 (DC71), apenas um valor caracteristico do peso
proprio € considerado, igual ao valor provavel, mas a agéo desfavoravel das cargas mortas é
ponderada por 1,35 (em vez de 1,32) em combinagdes de a¢des no estado limite ultimo. A variagéao
é de + 3%.

Os pesos dos equipamentos, definidos nos desenhos CAD, sao avaliados da seguinte forma :
o Sistema de impermeabilizacao e camada de desgaste : densidade igual a 2,4 T/m3;
o  Trilho de protegcao S8 : Peso nominal de 0,024 T/ml ;

o Elementos de concreto : densidade igual a 2,5 T/m3.
o Concreto para enchimento de calgadas : densidade igual a 2,3 T/m3.

Os coeficientes de variagao de taxa fixa nos pesos dos membros da superestrutura serédo
considerados conforme mostrado na tabela a seguir.

Designagao Maxi Mini
Sistema de impermeabilizagdo +20% -20%
Curso de uso +40% -20%
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Guarda-corpo S8 +0% 0%
Cornija, meio-fio, preenchimento de calgada de concreto +0% 0%

Acdes do solo : as acdes de peso do solo sdo introduzidas nas combina¢cdes com valores caracteristicos
avaliados a partir dos volumes, definidos especificamente para cada tipo de estrutura de acordo com seu
modo de operacdo, e com um peso volumétrico de 20 KN/m?3 . Para a¢cdes de empuxo do solo, os
coeficientes de empuxo e parada serdo avaliados de acordo com o método RANKINE ;

Levantamento do convés : O equipamento das cabecas dos pieres e o refor¢co dos convés devem permitir
o levantamento e a cunha de seguranca necessarios para a troca de rolamentos fora do trafego ou sob
trafego leve ;

Acdo climatica :
o Agdes do vento. Para estruturas de engenharia comuns : nao aplicavel
o Efeitos térmicos.

As variagdes de temperatura nas pontes seréo levadas em consideragdo de acordo com os artigos
6.1 da norma NF EN 1991-1-5

Como o Eurocode ndo abrange as condi¢des climaticas de Sao Tomé, propde-se adaptar um
gradiente térmico caracteristico de 12°C de acordo com as normas antigas

Propbe-se considerar um alongamento/encurtamento da plataforma de 4,5 10-4 devido a variagdes
térmicas, de acordo com as praticas atuais, o que corresponde a uma variagao de 45°C.

De acordo com o Anexo C da NF EN 1991-1-5, o coeficiente de expansao térmica do concreto é
igual a 10 E -5 m/m/°C nos calculos.

Os valores usados para os fins deste artigo sao :
variagGes rapidas (correspondentes ao mdédulo instantdneo do concreto Ei) :+ 15 °C ;
variagGes lentas (correspondentes ao mddulo de retardamento do concreto Rv) :+ 30 °C.
Retra¢do do concreto :

As deformacdes de retracdo do concreto sado calculadas de acordo com o artigo 3.1.4 e o Anexo B2 da
norma NF EN 1992-1-1.

A retra¢do do concreto é uma deformagdo imposta na se¢do do concreto que consiste na deformagao
devido a retracdo por dessecacdo e na deformacdo devido a retracdo enddgena

o ecs=¢cd+¢eca=3,510"com :
€ = 3 10* : deformagéo devido ao encolhimento por dessecagao
gca = 0,5 10* : deformagao devido a contragédo endogena

Creep

A fluéncia é levada em conta de acordo com os requisitos da norma EN 1992-1-1 3.14 para o calculo da
deformagdo por fluéncia. Essa deformagdo resulta em perdas retardadas de protensdo. Para melhor
contabilizar as perdas de protensdo por fluéncia e levar em conta as fases de construcdo, um "método
cientifico" deve ser usado para avalid-la. O método usado é o descrito no Anexo B da EN 1992-1-1.
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o A fluéncia depende da maturidade do concreto no momento da primeira carga, bem como
da duracéo e da intensidade da carga ;

o O coeficiente de fluéncia ¢ (t,to ) € uma funcao de E;, 0 médulo tangente, que pode ser igual
a 1,05 Ecn (mddulo de elasticidade do concreto) ;

o A deformacao de fluéncia do concreto no tempo t = =, ecc («~, tp ) sob uma tensao de
compressao oc aplicada a idade do concreto t0, € dada por

€ (©,10)=¢ (t,to) (0c /E )e
Sobrecarga de aterro :

Os Eurocodigos generalizaram a aplicagcao de cargas (LM1) na estrutura para cargas em aterros. A
classe de trafego usada é a mesma que a da estrutura.

Sobrecargas em canteiros de obras :

Essas sdo as cargas incorridas pela equipe de construcdo, pela geréncia e pelos visitantes, se
necessario com equipamentos leves de construgdo. Essas cargas sdo modeladas por uma carga
uniformemente distribuida qea . O valor caracteristico dessa carga € : qeax = 1 KN/m?.

Outras categorias de cargas de construgdo podem ser consideradas de acordo com o EC1-1-6.
Rachaduras no concreto :

A verificacdo em relacao as condigdes de servigco deve garantir que a abertura maxima de rachadura
calculada ndo exceda um limite que dependa da classe de exposi¢cdo, de acordo com os
regulamentos do Eurocode.

Requisitos de robustez :
As seguintes classes e niveis de confiabilidade sdo mantidos :

o Classe de consequéncia com relagdo a probabilidade de ruina : CC2 (EN1990 Art 2.2)
o Classe de confiabilidade de acordo com a norma EN 1990 (Anexo B) : RC2
A classe de trafego 2 é escolhida para as pontes (EN1991-2/NA Art. 4.3.2)

Requisitos de sustentabilidade :

A vida util das pontes é definida em 100 anos. De acordo com o artigo 2.3 da NF EN 1990, a vida util do
projeto é de categoria 5.

De acordo com a Tabela 4.1 da NF EN 1992-1-1 4, as seguintes classes de exposi¢cdao sao adotadas para
cada elemento estrutural de concreto :
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Xc XS XD XA

Fundagdes submersas XC4 XS1 - XA2

Partes submersas dos suportes XC4 XS1 - XA2

Partes enterradas dos suportes XC4 XS1 - XA2

Partes dos rolamentos ao ar livre XC4 XS1 - XA2

Laje de aproximagao XC2 XS1 - -

Lado superior da laje protegido por -

impermeabilizagéo XC3 ) )

Faces externas - Resto do deck XC4 X811 - -

Considera-se que nao ha salina das estradas. Portanto, a classe XD nao é especificada.

Nesse estagio, e na auséncia de um teste de agressividade da agua subterranea, considera-se uma
agressividade quimica moderada XA2 para as pegas em contato com o solo

Cobertura de acgos passivos :

A cobertura minima Cnin € definida por
Cmin = Max(Cmin,b ;Cmin,dur + ACdur,y - ACdur,st - ACdur,add ; 10mm)

Para garantir a transmissao correta das forgas adesivas e a fixagao correta do concreto, a
cobertura minima C min,b da barra a ndo deve ser menor que seu didmetro nominal. Além disso,
o valor de Cminp deve ser aumentado em 5 mm se a dimensao maxima dg do agregado for maior
que 32 mm.

Os valores de Cmin gyr sdo fornecidos na Tabela 4.4N da NF EN 1992-1-1/NA
A cobertura nominal depende principalmente da classe estrutural e da classe de exposigao :
Chom = Cmin + ACgey

O valor recomendado pelo Eurocode 2 é de 5 mm para elementos pré-fabricados e 10 mm para
elementos moldados no local Acgey

A classe estrutural basica é a classe S4. Ela € modulada de acordo com os principios detalhados
na Tabela 4.3N da EN 1992-1-1.

As coberturas a serem mantidas estdo resumidas na tabela a seguir :

Suportes e
. Deck lateral Suportes e parede em
Vigas . . Fundamentos
superior parede ao ar livre contato com o
solo
Classe de exposicdao | XC4 /XS1 XC3 XC4/XS1 XC4/XS1 XC4/XS1
Classe estrutural S6 S5 S6 S6 S6
Cmin,b 25 25 25 25 25
Cmin,hard 45 30 45 45 45
Cmin 45 30 45 45 45
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ACdev 5 10 10 10 10
Cnom (mm) 50 40 55 55 55

Notas de calculos automaticos

notas de cdlculo fornecidas ao contratante : NIL ;
notas de cdlculo impostas a Contratada : NIL ;
calculos automaticos produzidos pela Contratada.

No caso de a Contratada ter todos ou parte dos calculos pelos quais € responsavel elaborados por
meio de calculo automatico, devera anexar um aviso indicando integralmente as premissas basicas
dos calculos, seu processo, as formulas utilizadas e as anotacdes.

As "saidas" de qualquer programa computacional usado devem ser suficientemente numerosas e
conter, além dos dados computacionais especificos, resultados intermediarios suficientes para que
as opgoes técnicas e légicas possam ser identificadas e as fragdes do calculo entre duas opgodes
consecutivas possam ser isoladas para possivel verificagao.

A pedido do Gerente de Projeto, a Contratada devera fornecer a ele quaisquer outros resultados
intermediarios do calculo que considere uteis ; caso o relatdrio de calculo automatico seja muito
volumoso, a Contratada fornecera um extrato mostrando os resultados decisivos do
dimensionamento proposto.

A Contratada devera enviar o arquivo de calculo em disquete ou CD compativel com o software
CAD em um PC. O gerente de projeto podera solicitar o preenchimento manual de qualquer nota
de célculo automatico incompleta.

A pedido do Gerente de Projeto, a Contratada devera fornecer ao Gerente de Projeto novas notas
de calculo, obtidas pelo mesmo programa, com base em outros dados especificos definidos pelo
Gerente de Projeto. Se essas novas notas de calculo mostrarem que as notas iniciais sdo aceitaveis,
0s novos custos serdo arcados pelo Contratante ; caso contrario, serdo de responsabilidade do
Contratado.

B3 - Desenhos de execugao
a) Disposicoes gerais

Cada planta deve indicar a localizagdo da parte da estrutura em questao, se necessario por meio
de um esbogo em pequena escala no qual essa parte sera identificada. Esse esbogo deve estar
dentro do cartucho ou nas imediagoes dele.

Os desenhos devem indicar a fase da construgdo e as operagdes sucessivas necessarias para a
execugdo de uma pega ou montagem.

Todas as inscri¢des e numeros de chamada devem ser marcados nos planos usando caracteres
minusculos com uma altura minima de 3 mm.

b) Desenhos de formas

A estrutura sera definida em um plano geral que especifique, em particular,
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os elementos geométricos e topograficos das estradas em questdo ;

os elementos de layout das estruturas (fundagdes, suportes, decks, etc.) ;
o ambiente da estrutura ;

equipamentos ;

provisGes técnicas especiais temporarias ou definitivas (blindagem, protegao, etc.).

Os desenhos de trabalho detalhados para cada parte do trabalho devem especificar, em
particular :

c)

reconcretagem ;

distribuicdo de juntas de formas ;

chanfros, se houver, fornecidos em angulos agudos e retos ;

A posicdo e os detalhes das almofadas dos rolamentos ;

no caso do uso de elementos pré-fabricados, seus conjuntos e os arranjos adotados para sua instalacdo ;
as tolerancias da execucao das pecas fundidas no local ;

tolerancias para a colocacdo de elementos pré-fabricados ;

Reservas sdo esperadas.

Desenhos de cabos de pré-esforgo

Os desenhos de trabalho para os cabos de protensdo devem especificar, em particular,

os diametros, o tipo, a classe ou o grau dos cabos de protensdo e sua natureza ;
os dutos planejados ;

disposicdo dos cabos em X, Y, Z (em relagdo a uma referéncia que permita a colocagdo de forma eficiente
e controldvel) ;

dispositivos para o posicionamento pretendido dos cabos (suportes) ;
detalhes de ancoras e outros acessoérios ;

O sistema de pds-tensionamento planejado ;

Peso total e linear por tipo de cabo ;

o peso total dos cabos previstos em todo o plano.

o total linear por tipo de duto ;

dados de tensionamento (tensdo inicial, tensdo compressiva minima do concreto no tensionamento,
cilindros, etc.).

d) Desenhos de reforgo

Os desenhos de trabalho para reforgo devem especificar, em particular,
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os diametros, o tipo, a classe ou o grau do refor¢o e sua natureza ;

os didametros dos mandris de dobra (dados padrdo) ;

cobertura de reforco ;

os reforcos deixados em espera a direita da concretagem e as retomadas da concretagem ;
os dispositivos fornecidos para o posicionamento dos reforgos ;

as reservas em concreto.

No caso de uma laje, ndo sera apresentada mais de uma folha de reforco da mesma direcdo na
mesma vista de planta.

As partes onde a armadura € densa serdo representadas por detalhes dimensionais em grande
escala, incluindo, além da armadura, as chaminés de concreto e as chaminés de vibracido. Esses
detalhes devem possibilitar, por meio de uma simples inspecéo visual, justificar :

a possibilidade geométrica de organizar o reforco em sua disposicdo pretendida ;

a possibilidade de colocar corretamente o concreto levando em conta o tamanho do agregado e os meios
de vibracdo.

Cada desenho de reforgo sera acompanhado de uma ou mais tabelas de resumo do reforgo usado
(ou listas de materiais).

Cada tabela deve indicar para cada reforgo :

0 numero de rastreamento ;

didmetro ;

o numero de reforcos semelhantes ;

o comprimento desenvolvido (comprimento a ser cortado) ;

0 esbog¢o ao lado do caminho geométrico ;

A indicacdo da cama, se houver, (inferior, superior,’, 22, etc.) ;

o didmetro dos mandris de dobra (no entanto, isso pode ser fornecido em uma tabela separada).

Além disso, ele também indicara :

o peso total por diametro ;
o peso total do reforgo previsto em todo o plano.

A indicacao "comprimento variavel", tanto no comprimento desenvolvido quanto no esbog¢o ao lado
do grafico geométrico, s6 sera tolerada se os comprimentos extremos (minimo e maximo) forem
indicados.

Reforgos com o mesmo diametro, formato e comprimento, mas localizados em diferentes partes da
estrutura, devem ter nimeros de marcacgao diferentes.

B4 - Levantamento de quantidade
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Todos os planos (férma ou reforgo) devem conter as listas de quantidades de acordo com a divisao
de precos da tabela de precos unitarios.

As quantidades resumidas por parte do trabalho seréo elaboradas a pedido do gerente de projeto.

B5- Trabalhos temporarios necessarios para a execugao das obras

As obras temporarias que s&do de responsabilidade do Empreiteiro serdo objeto de um estudo
separado que sera apresentado ao Empreiteiro Geral para aprovagao.

O estudo deve especificar :

quaisquer estruturas necessdrias para garantir o fluxo para o leito do rio se ele estiver parcialmente
represado ;

as estruturas e os sistemas de blindagem necessarios para a execucdo das escavacdes e/ou partes das
obras ;

escoramento de protecdo contra o risco de queda de elementos ou equipamentos e o risco de impactos
acidentais.

B6 - Estudos preparatérios para o teste de carga da ponte

Todas as partes de obras independentes devem ser submetidas a testes de peso morto, conforme
definido no Artigo 21 do Titulo Il do Artigo 61 do C.C.T.G.

De acordo com o paragrafo 3 do Artigo 20 do Titulo Il da Edicdo 61 do C.C.T.G,, o teste de estrada
por peso de rolamento deve ser realizado.

O programa detalhado dos testes sera elaborado pelo Gerente de Projeto com base na proposta da
Contratada. Essa proposta sera feita na forma de um relatério preliminar que levara em conta as
caracteristicas exatas dos veiculos a serem usados.

No momento dos testes, a idade do concreto sera de pelo menos 90 dias.

A Contratada devera elaborar, as suas proprias custas, e apresentar ao Gerente de Projeto, antes
dos testes, uma nota de calculo das deflexdes e tensdes que o trabalho carregado provavelmente
sofrera, no meio dos vaos, em cada fase principal dos testes, sob as condigbes definidas no
programa. Um plano deve explicar claramente a natureza e a posi¢gao de cada veiculo.

Todas as partes dos decks independentes estardo sujeitas aos testes.

A Contratada devera fornecer e instalar, as suas proprias custas, de acordo com as especificagdes
do Gerente de Projeto, os andaimes e passarelas necessarios para visitar as varias partes das
obras durante os testes.

ARTICLE 2.9: TESTES LABORATORIAIS - CONTROLE

Duas séries de testes estdo planejadas durante os trabalhos :

A primeira é realizada pela Contratada e as suas custas, com o objetivo de pesquisar os materiais,
determinar sua implementacao e realizar as verificagdes a serem feitas. Os testes correspondentes sdo
realizados por ele e as suas prdprias custas em seu laboratdrio no local, que é totalmente acessivel ao
Gerente de Projeto. A Contratada poderd usar um laboratério aprovado pelo Gerente de Projeto para
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realizar determinados testes especiais. Os resultados dos varios testes sdo registrados em um caderno de
laboratério e enviados por correio ao Gerente de Projeto a medida que sdo obtidos.

Entende-se que o equipamento de laboratdrio e o técnico experiente responsavel por ele devem receber
a aprovacgao do Gerente de Projeto.

No que diz respeito ao chefe do laboratdrio, sua aprovacdo final pelo Gerente de Projeto sé sera
concedida apds um periodo de experiéncia de trés (3) meses de atividade em tempo integral. No entanto,
essa aprovacdo podera ser retirada se os testes forem conduzidos posteriormente de forma que sua
validade seja questionada ou questionavel.

A segunda série de testes diz respeito ao controle de qualidade realizado sob a responsabilidade do
Gerente de Projetos de Consultoria.

Todos os materiais fornecidos que apresentarem defeitos apds o teste deverdo ser transportados para
fora do local pela Contratada, as suas custas, dentro de um prazo e local fixados pelo Gerente de Projeto,
caso contrario, a evacuacao devera ser realizada pelo Gerente de Projeto e as custas da Contratada.

O trabalho realizado em condi¢des que ndo atendam aos requisitos deste documento deve ser repetido
até que o resultado seja obtido de acordo com as caracteristicas prescritas.

Os locais das amostras necessdrias para qualquer teste e os locais das medi¢bes in situ podem ser
determinados pelo gerente de projeto.

Em caso de ndo conformidade com as cldusulas deste documento, a Contratada sera responsavel por
todos os testes adicionais realizados para verificar se fez as correcdes corretas no trabalho ndo conforme.

ARTICLE 2.10 : SERVICOS DIVERSOS

Article 2.10.1 : Fornecimento de agua para as necessidades do canteiro de obras

Os pregos unitarios para instalacdo do local, terraplenagem, construgdo de estradas e
implementacao de concreto incluem o fornecimento de agua.

Para isso, a Contratada deve apresentar ao Gerente de Projeto, para aprovagao, os desenhos dos
desenvolvimentos que pretende fazer.

Article 2.10.2 : Consideracao de medidas ambientais e sociais

As varias medidas a serem levadas em conta estao definidas no Capitulo VI destes Requisitos de
Trabalho relacionados as Clausulas Ambientais e Sociais.

Article 2.10.3 : Trabalho noturno

O Contratado devera cumprir o horario de trabalho em vigor em Sdo Tomé e Principe e na area de
Edificagdes e Obras Publicas.

Para terraplenagem e obras em estradas, o trabalho noturno é proibido. Para outras tarefas, o
trabalho noturno estara sujeito a autorizagdo do Gerente de Projeto. A aprovagéo so sera concedida
se a Contratada tiver tomado providéncias para a iluminagcdo adequada do local e se a solicitagao
tiver sido feita com antecedéncia suficiente para permitir a supervisao do local.
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ARTICLE 2.11 : MODIFICAGAO DO PROJETO

O Empreiteiro, de acordo com o Gerente de Projeto, pode fazer modificagcdes especificas no projeto.

O estudo dessas modificagbes ndo deve, de forma alguma, causar um atraso na execug¢ao do
trabalho e ndo dara origem a nenhum pagamento.

O Empreiteiro continua sendo o Gnico responsavel pelo trabalho que realizou e, em nenhuma
circunstancia, o Gerente de Projeto ou o Cliente poderao ser questionados.

Dessa forma, a Contratada é obrigada, como pessoa especializada na area, a relatar quaisquer
anomalias, defeitos ou erros que possa descobrir nos documentos da proposta.
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CHAPITRE Ill : PROCEDENCIA, QUALIDADE E CONTROLE DE
MATERIAIS

ARTICLE 3.1: PREAMBULO

Em tudo o que se segue, esses Requisitos de Trabalho se referem aos padrdes e regulamentos
franceses.

Ha dois tipos de materiais a serem usados:

materiais naturais do préprio local, para todos os trabalhos de terraplenagem, funda¢des e camadas de
base e para a fabricacdo de concreto, gesso e concreto betuminoso;

materiais de fornecedores externos (ligantes hidraulicos, betume, barras de reforco, sinais de transito,
etc.).

Com relagao aos materiais naturais, a Contratada reconhece as dificuldades de extragao e estuda
as possibilidades de transporte e implementacéo nos locais de uso. E necessario que ela cumpra
0s regulamentos em vigor para todos os assuntos relacionados a extracdo de materiais.

Para materiais importados, o Contratado devera fornecer ao Gerente de Projetos todos os
documentos de apoio de seus fornecedores em tempo habil, comprovando ou certificando que tais
materiais estdo em conformidade com as especificagdes exigidas. No entanto, isso ndo isenta a
Contratada da responsabilidade por esses suprimentos.

Todos os materiais, componentes ou equipamentos usados na composi¢cao das obras ou que
tenham impacto em sua qualidade ou aparéncia sao propostos pela Contratada ao Gerente de
Projeto e ao Gerente de Projeto de acordo com os termos e condi¢des (procedimentos e detalhes)
estabelecidos no QAP.

O Gerente de Projeto se reserva o direito de realizar ele mesmo ou mandar realizar nos materiais
propostos qualquer teste que julgar apropriado. Com relagdo aos métodos de execugao, o Gerente
de Projeto se reserva o direito de solicitar qualquer justificativa das autoridades competentes sobre
o valor real dos métodos de execugao propostos.

O Empreiteiro continua sendo o Unico responsavel perante o Gerente de Projeto.
ARTICLE 3.2: ORIGEM, QUALIDADE E PREPARAGCAO DOS MATERIAIS

Os materiais devem estar em conformidade com esses Requisitos de Trabalho.

Em cada espécie, categoria ou escolha, eles devem ser da melhor qualidade, trabalhados e
implementados de acordo com as regras da arte. Suas qualidades devem ser justificadas pela
apresentacgao de relatorios de laboratério e/ou certificados de conformidade ou folhas de aprovagao
de fabrica, as custas da Contratada.

Nao obstante essa aceitacdo e até a aceitagao final das obras, elas poderdo, em caso de ma
qualidade e mao de obra defeituosa, ser rejeitadas pelo Gerente de Projeto, sendo entdo
substituidas pelo Empreiteiro e as suas custas.

A Contratada deve fornecer qualquer informagao ou justificativa sobre a origem dos materiais
propostos. As pedreiras e os empréstimos sdo aqueles designados como uma indicag&do no arquivo
geotécnico e também aqueles descobertos durante o trabalho (pela Contratada ou pelo Controle).
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O arquivo geotécnico fornecido pela Administragdo no arquivo do Edital de Licitagao é fornecido
apenas para fins informativos, ndo é contratual, mas pode se tornar assim apos estudos adicionais,
testes de laboratério e aprovagao pela Administracdo. A Contratada permanece responsavel pela
qualidade e quantidade dos materiais a serem fornecidos.

Os agregados para argamassas, concreto e camadas de superficie sdo provenientes de pedreiras
de rochas solidas, bancos de cascalho ou areia. Eles serdo usados naturalmente ou apds o
processamento, como britagem e peneiramento.

Quando a quantidade ou as circunstancias o justificarem, os materiais poderéo ser recebidos, com
o consentimento prévio do Gerente de Projeto, no local de origem ou no local.

Os materiais que, embora aceitos no local de origem, forem considerados defeituosos no local,
serdo recusados e substituidos as custas da Contratada.

A Contratada € obrigada a cumprir os decretos e regulamentos em vigor para todas as questdes
relacionadas a extracdo de materiais.

Ele devera pagar, sem recurso contra o Cliente, todos os danos que possam ser causados pela
coleta ou extracao, transporte e depdsito dos materiais.

A Contratada devera justificar, sempre que necessario, o cumprimento das obrigagdes
estabelecidas neste artigo, bem como o pagamento de indenizacbes pelo estabelecimento de
instalagdes no local e estradas de servigo.

Se a Contratada solicitar a substituicido das pedreiras selecionadas por outras pedreiras, o Gerente
de Projeto somente podera conceder essa autorizagédo se a qualidade dos materiais extraidos for
maior ou, no minimo, igual a dos materiais inicialmente planejados. Nesse caso, a Contratada néo
tera direito a qualquer alteracido nos precos de mercado correspondentes devido ao aumento nos
custos de extracdo e transporte dos materiais.

O Contratado nao podera, sem autorizagao por escrito, usar na execugao de obras privadas ou na
execugao de obras publicas que ndo sejam aquelas para as quais a autorizagdo tenha sido
concedida, os materiais que ele tenha extraido das pedreiras operadas por ele em virtude do direito
conferido a ele pelo Contratante.

A empreiteira é responsavel pelos problemas de agua do local de construcdo. Ele tera de tomar
providéncias para garantir o fornecimento de agua ao local e as instalagées que precisarao dela.

Assim, ele pode ser obrigado a fazer melhorias nos reservatoérios de agua, nos furos, a negociar
com as administragdes ou empresas que poderiam abastecé-lo. Nesse Uultimo caso, a
Administracdo, se solicitada, podera intervir para facilitar seus procedimentos, sem ser
responsabilizada em caso de falha.

ARTICLE 3.3: EXPLORAGAO DE EMPRESTIMOS

Article 3.3.1 : Busca de empréstimos

A Contratada é responsavel por :

aquisicOes ou ocupacgdes temporarias da terra necessarias para a exploracdo de todos os empréstimos de
materiais ;
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indenizacdo aos proprietdrios de terras por qualquer dano causado pela obra (desmatamento, destruicdo
de plantagGes, impossibilidade de cultivo durante a ocupacdo temporaria do local, etc.).

A busca por novos empréstimos de materiais é realizada pela Contratada com base no arquivo
geotécnico do estudo.

Dentro de 45 (quarenta e cinco) dias, no maximo, apds a notificagdo da Ordem de Servigo para
iniciar o Trabalho, a Contratada devera apresentar ao Gerente de Projeto para aprovagao uma lista
dos empréstimos que pretende usar para a execugao do Trabalho objeto do Contrato. Para esse
fim, ela apresentara um arquivo completo por empréstimo, que inclui

um plano do local ;
os resultados do reconhecimento ;

resultados laboratoriais que definam de forma inequivoca as caracteristicas dos materiais naturais antes
e, possivelmente, depois do tratamento (tipos de testes e frequéncias definidos nestes Requisitos de
Trabalho) ;

o esquema utilizado para a operacdo do empréstimo ;

uma nota técnica definindo, com base nos primeiros testes de conformidade realizados pela Contratada,
0 uso e a destinac¢do (elemento basico do movimento do solo) dos materiais em questéo.

Todos os custos de elaboracao desses varios arquivos deverao ser arcados pela Contratada. O
Gerente de Projeto tem 14 (quatorze) dias, apos a data de apresentagéo das solicitagdes definidas
acima, para dar sua aprovacao total ou restritiva ou para recusar a exploracdo do empréstimo
proposto. Se o Gerente de Projeto autorizar a operagao de um empréstimo, ele devera especificar
os limites de uso do empréstimo. Finalmente, com relagdo a todos os materiais extraidos de
pedreiras, o Gerente de Projeto podera retirar sua aprovac¢ao para um determinado empréstimo se
considerar que, a luz dos testes de controle, o depdsito ndo fornece mais materiais que atendam as
especificagdes.

Article 3.3.2 : Preparagdo de empréstimos e materiais

Os locais dos depésitos ou pedreiras selecionados apés os testes geotécnicos preliminares séo
limpos, sem arbustos e tocos, se necessario. As arvores serao preservadas o maximo possivel.

As camadas superficiais sdo cuidadosamente removidas até que o material a ser usado tenha
homogeneidade e qualidades de limpeza suficientes. Os produtos de decapagem sdo empurrados
para a periferia da area de mineracao, a fim de serem usados para reformar o terreno apés o
trabalho.

Os materiais a serem usados para a construcdo das camadas do pavimento sdo primeiramente
empilhados em uma pilha, antes de serem levados de volta para o carregamento nos veiculos de
transporte. Esse método de operacdo é recomendado para que se obtenha uma boa
homogeneizagéo e para evitar a retirada indiscriminada de materiais subjacentes inutilizaveis. A
colheita ndo deve ser feita em um raio de 3 metros ao redor das arvores preservadas.

Se a extracdo for feita durante a estacdo chuvosa, o estoque de material empilhado deve ser
limitado, pois a penetragéo da agua da chuva é facilitada em um material aerado. E imperativo ndo
empilhar um volume maior do que as necessidades de um dia de trabalho.
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Em todos os casos, é necessario :

Desenvolver declives que permitam a drenagem da agua ;
fornecer instalacdes basicas de evacuacdo em pontos baixos ;
manter as estradas em boas condi¢des para evitar sulcos, flanges ou dgua estagnada.

A Contratada deve fazer uso dos empréstimos conhecidos (cuja localizacdo é fornecida apenas
como indicagao nos arquivos de planejamento), mas deve procurar novos empréstimos para reduzir
a distancia de transporte dos materiais.

Apos a exploragao de cada empréstimo, a Contratada deve reestruturar a superficie para restaura-
la ao seu estado original (nivelamento dos materiais descobertos e do solo superficial, restauracéo
dos fluxos naturais, construcdo de valas de protecdo para evitar a erosdo da terra recuperada,
restauracdo do ambiente ao redor do local, incluindo qualquer plantio) ou converté-la em um
reservatorio para uso agricola ou pastoral, de acordo com as instrugdes do Gerente de Projeto e do
ambientalista da missao de controle.

O empreiteiro deve ter perfeito conhecimento dos locais de onde pode abastecer seu local com
agua para regar os solos a serem compactados. Essa agua ndo deve conter matéria organica que
possa interferir na fixagdo dos aglutinantes hidraulicos.

ARTICLE 3.4: MATERIAIS DE PREENCHIMENTO & SUB BASES
Article 3.4.1 : Origem
Os materiais de aterro incluem aqueles para aterro e aqueles para o subleito (corre¢do da

plataforma).

A Contratada devera cumprir, para a realizagcado dos trabalhos de terraplenagem, o documento
intitulado "Guia Técnico para a Realizacdo de Aterros e Sub-bases", conhecido como "GTR"
(setembro de 1992), estabelecido pelo L.C.P.C. - SETRA na Franga e que compreende os dois
fasciculos a seguir :

Fasciculo n® 1 : Principios gerais ;
Fasciculo n® 2 : Apéndices técnicos.

Complementado pela norma NF P 11-300 e pelo documento intitulado "Guia técnico para a
organizagao da garantia de qualidade em terraplenagem" (janeiro de 1993), elaborado pelo L.C.P.C.
- SETRA na Franga ou normas equivalentes.

Os testes de controle de materiais incluirdo :

material de corte e preenchimento (incluindo substituicdo de purga) ou em um subleito ;
materiais de empréstimos para aterro (incluindo a substituicdo de purgas) e sub-base.

Os materiais de preenchimento sao obtidos de material escavado ou emprestado de depositos
designados pela Contratada e aprovados pelo Gerente de Projeto.

A Contratada é responsavel por pesquisar e ter os empréstimos aprovados pelo Gerente de Projeto,
apresentando os resultados dos testes laboratoriais que realizou.
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Article 3.4.2 : Qualidade

Os materiais de preenchimento estdo livres de matéria vegetal, humus, organicos e
microorganismos (menos de 1% em peso). Os cortes de rocha podem ser usados como aterro nas
condicbes especificadas pelo gerente de projeto. Recomenda-se que elas sejam usadas nas areas
de substituicdo das purgas e dos rasos.

Os materiais atendem as seguintes caracteristicas :

a. No corpo do aterro
a porcentagem de finos (80 pum) é menor que 40% ;
o CBR em 4 dias de imbibi¢cdo compactado a 90% do OPM é igual ou superior a 10 ;
o indice de plasticidade é menor que 25 ;
o indice de liquidez é menor que 50 ;
O inchaco é inferiora 1% ;

fragmentabilidade e degradabilidade inferiores a 7.

b. No aterro superior : os 50 cm superiores do aterro
a porcentagem de finos (80 pum) é inferior a 25% ;
o CBR em 4 dias de imbibi¢cdo compactado a 90% do OPM é igual ou superior a 15 ;
O médulo do aterro superior deve ser maior ou igual a 80 Mpa ;
o indice de plasticidade é menor que 20 ;
o indice de liquidez é inferior a 40 ;
O inchago é inferior a 1%.
c. No subleito
a porcentagem de finos (80 um) é inferior a 25% ;
o CBR aos 4 dias de imbibi¢do compactado a 95% do OPM é igual ou superior a 30 ;
O médulo do subleito deve ser maior ou igual a 160 Mpa
o indice de plasticidade é menor que 20 ;
o indice de liquidez é inferior a 40 ;
O inchago é inferior a 1%.
d. No colchéao de drenagem (material granular ou areia para aterro de drenagem)
a porcentagem de finos (80 um) é inferior a 5% ;

o indice de plasticidade é menor que 10 ;

Documentos internacionais de licitagdo



Construgéo da ponte sobre o rio Lemba e da ponte Brigoma

Requisitos de trabalho Pagina 56

o teor de matéria organica é inferiora 0,5% ;
O equivalente de areia é maior que 80 (para areias).

Antes de prosseguir com a execucgao dos aterros, a Contratada devera estudar a implementacao e
compactacao por meio de placas experimentais, levando em conta o tipo de material e equipamento
a sua disposicao.

A Contratada devera apresentar os resultados obtidos nas placas de teste ao Gerente de Projeto
para aprovagido no prazo maximo de 21 (vinte e um) dias antes da data programada de
implementacao.

Article 3.4.3 : Controle de materiais

Para cada 1.000 m3 ou a critério do gerente de projeto, é realizado um teste completo :
tamanho de particula ;
Proctor modificado e ensaio CBR ;

teste para medicdao do mddulo E (teste de placa para caracterizar a capacidade de suporte do aterro
superior e do subleito) ;

determinacgdo dos limites de Atterberg.

ARTICLE 3.5: TOUT-VENANT NATURAL
Article 3.5.1 : Origem

Os materiais sdo provenientes dos empréstimos indicados no relatério geotécnico apds a
confirmacgao dos resultados pela Contratada, ou de outros empréstimos propostos pela Contratada
e aprovados pelo Gerente de Projeto.

Article 3.5.2 : Qualidade

Os materiais para a sub-base e os acostamentos atendem as seguintes caracteristicas :
a porcentagem de finos (80 um) é inferior a 25% ;

o CBR aos 4 dias de imbibicdo compactado a 95% do OPM ¢é igual ou superior a
30 ;

O mddulo da sub-base deve ser maior ou igual a 160 Mpa ;
o indice de plasticidade é menor que 20 ;

o indice de liquidez é inferior a 40 ;

O inchago é inferior a 1%.

Antes de prosseguir com a execugcado da camada de cascalho natural, a Contratada devera estudar
a implementacao e a compactagao por meio de leitos experimentais, levando em conta o tipo de
material e 0 equipamento a sua disposi¢ao.
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A Contratada devera enviar os resultados obtidos nas placas de teste ao Gerente de Projeto para
aprovacao no prazo maximo de 21 (vinte e um) dias antes da data programada de implementacao.

Article 3.5.3 : Controle de materiais

Para cada 500 m3 e por casa, € realizado um teste completo :
distribuicdo de tamanho de particula, ;
Proctor modificado e ensaio CBR ;

determinacdo dos limites de Atterberg.
ARTICLE 3.6 : AGREGADO BRITADO DE GRANULOMETRIA EXTENSA (ABGE)
Article 3.6.1 : Origem

Em geral, os cascalhos estardo em conformidade com o fasciculo 25 do CCTG "Execucdo de
estrutura rodoviaria", bem como com a norma NF P 98-115 "Fundagdes de pavimento - Execugao
de estruturas rodoviarias" e a norma NF EN-13285 "Cascalhos nao tratados - especificagcbes".

O cascalho triturado sera exclusivamente um cascalho recomposto obtido por trituracdo e
peneiramento de rochas macicas de pedreiras e instalagdes aprovadas pelo Gerente de Projeto sob
proposta da Contratada.

O baixo sera completamente triturado e recomposto a partir de pelo menos duas classes granulares
(areia e cascalho).

Article 3.6.2 : Qualidade

Os materiais usados para a formacao do cascalho britado 0/40 e 0/20 serdo materiais provenientes
da britagem de rocha dura.

Eles devem atender as especificagdes das normas NF P 18-545 e NF EN 13242+A1, tais como
como :

As caracteristicas intrinsecas do cédigo de cascalho D : LA<35 ; MDE <30 ; LA+MDE<55 ;
As caracteristicas de fabricagao do cascalho de acordo com o cédigo Ill ;
As caracteristicas de fabricagdo das areias de acordo com o cédigo b ;
A angularidade do cascalho e da areia de acordo com o cddigo Ang 2.
E aceita uma compensacdo maxima de 5 pontos entre as caracteristicas LA e MDE.
Article 3.6.3 : Controle de materiais
Durante o periodo de testes preliminares, a Contratada devera propor ao Gerente de Projeto para

aprovacao as curvas de tamanho de particula que representam a produgdo média de sua instalacao.

O fuso de especificagado, que é a area na qual o fuso de tolerancia deve estar localizado, tera as
seguintes caracteristicas.

ABEG 0/40 T
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Tamanho da Peneira em %
malha da Tolerancia em %
peneira em mm Minimo Maxima Média

63 100 100 100 /

50 95 100 97 +8

40 90 99 93 +8

31,5 85 95 89 +8

20 70 83 78 +8

16 62 76 70 +8

14 57 73 66 +8

10 45 60 55 +8

8 40 52 48 +8

6.3 36 48 43 +8

4 31 44 36 +8

26 40 31 +7

1 22 36 28 +5

0,5 17 29 22 +5

0,2 4 10 6 +5

0,08 0,2 1,5 0,8 +5
0,063 0,1 1,2 0,7 /

ABGE 0/20 T
Tamanho da Peneira em %
malha da Tolerancia em %
peneira em mm Minimo Maxima Média

40 100 100 100 /
28 100 100 100 /

20 99 100 99,8 +8

10 71 80 75,0 +8

39 52 44,7 +8

29 43 33,8 +8

1 18 31 22,6 +5

0,5 13 22 16 +5
0,063 5,3 8,9 6,8 /

As curvas médias aprovadas pelo Gerente de Projeto serdo verificadas regularmente durante o
periodo de produgdo a taxa de um tamanho de particula por 500 m? ou por dia de produg&o.

Article 3.6.4 : Depdésito e planta de britagem - peneiramento
A Contratada devera apresentar o depésito e a planta de trituracdo ao Gerente de Projeto para
aprovacao.

O arquivo referente ao estudo e reconhecimento do depdésito estara em conformidade com as
disposi¢cdes do Artigo C da Circular NO 77-186 de 26 de dezembro de 1977 do Ministério de
Equipamentos e Planejamento Regional da Franca.
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Em particular, o dossié deve especificar a geometria e a natureza de qualquer heterogeneidade
visivel ou presumida que possa impossibilitar o fornecimento de cascalho compativel nos locais
propostos. Ele também deve incluir um mapa geotécnico datado da face, com a delimitacao das
areas exploraveis em uma escala de 1 :1000.

O arquivo também indica a composi¢cdo mineralégica, a densidade real dos agregados e sua
porosidade. O estudo necessario para a preparag¢ao do dossié deve se basear em sondagens assim
que for provavel que a face recue mais de 10 metros em uma area destinada ao fornecimento de
materiais.

O arquivo completo sobre o depdsito de material agregado deve ser enviado ao gerente de projeto
no maximo 15 dias antes de qualquer exploragcado desse deposito.

A planta de britagem deve ser aprovada pelo Gerente de Projeto. Ela consistira em um estagio de
pré-peneiramento (estacdo primaria) e dois estagios de peneiramento (estagcdo secundaria e
terciaria), de modo que os agregados obtidos atendam aos Requisitos Técnicos Especiais
apresentados acima. Se o ajuste ideal da estagdo de britagem nao permitir a obtengdo das
caracteristicas solicitadas, sera necessario reconstruir o baixo, as custas da Contratada, a partir de
duas ou trés fracoes.

Em particular, essa instalagao devera ser equipada com um sistema para a remocgao da fracao 0/30
apos o corte primario. Esse dispositivo podera ser removido com a aprovagao do Gerente de Projeto
se a qualidade dos agregados (forma, limpeza e dureza) estiver de acordo com as especificagoes.

A Contratada devera tomar cuidado especial para garantir que o trabalho de revestimento seja
realizado corretamente. O Gerente de Projeto podera instruir a Contratada a aumentar a espessura
da cobertura se julgar necessaério para a limpeza e a qualidade dos materiais.

Em particular, a Contratada deve evitar cuidadosamente a exploragao de areas poluidas dentro dos
depdsitos indicados. O abate tera de ser realizado em grandes quantidades e em etapas bem
individualizadas.

A extracao dos materiais deve ser realizada de forma a garantir a drenagem adequada da agua. A
raspagem antes do britador primario (barras espagadas de 5 cm) removera as partes finas e os
elementos poluidos da superficie.

Os materiais devem ser armazenados de forma a garantir que sejam mantidos em condig¢des ideais
para uso. Eles devem ser colocados em areas duras, limpas e niveladas, previamente aprovadas
pelo Gerente de Projeto. As areas de armazenamento devem ser inclinadas para garantir a
drenagem adequada da agua. Os materiais devem ser armazenados de forma a evitar a
segregacao. O armazenamento de agregados grandes em pilhas e sua recuperacéo devem ser
realizados em camadas com menos de 1 (um) metro de espessura. A altura das pilhas deve ser
limitada a seis (6) metros.

Se a area de armazenamento nao for estabilizada, a ultima camada de 20 cm de espessura acima
do terreno natural deve ser removida com cuidado para evitar a poluicdo do solo. O gerente de
projeto recusara qualquer pilha ou caminh&o carregado com poluicao.

Os testes de formulagao deveréo ser realizados para cada pedreira e para cada estagao de britagem
se houver mudanga de pedreira ou equipamento. Eles devem ser apresentados ao gerente de
projeto pelo menos 15 dias antes do inicio da producao correspondente.
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ARTICLE 3.7: MATERIAIS DE IMPREGNAGCAO

Article 3.7.1 : Origem

Uma camada de impregnacao sera aplicada as camadas de ABGE/GNT.

O gerente de projeto pode exigir uma varredura da superficie a ser impregnada para permitir uma
melhor adesdo do aglutinante.

Ele sera feito com a emuls&o anidnica superestabilizada a 55% de betume (dosagem indicativa de
1 kg/m2) ou cut back 0/1 (dosagem indicativa de 0,7 a 1 kg/m? em superficie fechada e 0,8 a 1,2
kg/m? em superficie aberta).

A camada de impregnagao sera completada com cascalho (jato de areia) no caso especifico em
que o GNT deva ser circulado temporariamente.

Os materiais de ABGE sé&o areias 2/4 ou 4/6 ou 0/4 ou 0/6 limpas, sem finos e com granulometria
bastante oca. Areias finas mono-granulares (tipos de areia de duna) sido proibidas. A dosagem
indicativa é de 6 a 8 litros/m2.

A temperatura do aglutinante deve estar entre 50°C e 70°C durante o espalhamento.

Article 3.7.2 : Qualidade

As caracteristicas do produto sdo apresentadas nas tabelas a seqguir.

Para Cut back 0/1

Caracteristica Norma Recorte 0/1
Pseudo-viscosidade, 25°C(s) EN 12846-2 0 a 30 (orificio de 4 mm)
Densidade relativa a 25°C EN 3838 0,9a1,02
Destilagao a 190°C <9
Destilagao a 225°C 10a 27

EN 13358
Destilagao a 315°C 30a45
Destilagao a 360°C (% do volume inicial) <47
Penetrabilidade de residuos a 360°C EN 1426 80 a 250
Ponto de fulgor (°C) EN ISO 13736 21 ab55
Para a emulsao A55BO

Caracteristica Norma Emulsao A55BO
Propriedades sensoriais NF EN 1425 A ser indicado
Polaridade NF EN 1430 Negativo
Teor de betume (por teste de teor de umidade) % NF EN 1428 53-57
indice de ruptura (%) NF T 66-019 _
Estabilidade do cimento (g) NF EN 12848 <2
Tempo de fluxo a 40 °C (s) NF EN 12846
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Orificio de 2 mm <100

Orificio de 4 mm

Residuo de peneira (%)

0,500 mm NF EN 1429 <05

0,163 mm <0.25

Article 3.7.3 : Controle

A Contratada devera fornecer ao Gerente de Projeto um certificado de conformidade com as
especificagdes acima, emitido pelo fornecedor do fichario. O Gerente de Projeto devera verificar a
autenticidade do certificado de conformidade com o fornecedor. No entanto, o Gerente de Projeto
se reserva o direito de realizar quaisquer testes que julgar necessarios, as custas da Contratada,
em um laboratério aprovado. O mecanismo de verificacdo e controle deve ser fornecido por um
orgao aprovado, proposto pelo contratado e aceito pelo Gerente de Projeto. Esses testes serdo
realizados com as seguintes frequéncias :

1 por 2.000 t para cascalho ;

1 por transportadora para o fichdrio.

ARTICLE 3.8: MATERIAIS PARA TACK COAT

Article 3.8.1 : Origem

A camada de aderéncia sera feita com emulsao anidnica de quebra rapida dosada em 65% de
betume 50/70. A dosagem indicativa € de no minimo 250 g/m? .

O gerente de projeto definira a dosagem apropriada no final das placas de teste.

A temperatura da emulsao deve estar entre 50°C e 70°C ao espalhar.
Article 3.8.2 : Qualidade

As caracteristicas do produto sdo mostradas na tabela a seguir.

Caracteristica Norma Emulsdao A65BR
Propriedades sensoriais NF EN 1425 A ser indicado
Polaridade NF EN 1430 Negativo
Teor de betume (por teste de teor de umidade) % NF EN 1428 63-67
indice de ruptura (%) NF T 66-019 >0.5
Estabilidade do cimento (g) NF EN 12848 _
Tempo de fluxo a 40 °C (s)
Orificio de 2 mm NF EN 12846 =50
Orificio de 4 mm _
Residuo de peneira (%)
0,500 mm NF EN 1429 <0.15
0,163 mm <0.25

O espalhamento deve ser conduzido de forma a cumprir as seguintes tolerancias aplicadas a partir
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da dosagem de base :
Tolerancia :+ 50 g/m? ;

CVT (coeficiente de variagdo transversal) :< 10%.
Article 3.8.3 : Controle

A Contratada devera fornecer ao Gerente de Projetos um certificado de conformidade com as
especificacbes acima, emitido pelo Fornecedor. No entanto, o Gerente de Projeto se reserva o
direito de realizar quaisquer testes que julgar necessarios, as custas da Contratada, em um
laboratério aprovado. Esses testes serdo realizados em uma frequéncia de uma unidade por
transportadora.

ARTICLE 3.9: MATERIAIS PARA REVESTIMENTOS DE SUPERFICIE

Article 3.9.1 : Qualidade

Nao se aplica

Article 3.9.2 : Controle

Nao se aplica

ARTICLE 3.10 : MATERIAIS PARA CONCRETO BETUMINOSO

Article 3.10.1 : Cascalho

Article 3.10.1.1: Origem

Em geral, o concreto betuminoso estard em conformidade com as normas NF EN 13108-1
"Bituminous mixtures - Material specifications - Part 1 : asphalt mixes" e NF P98-150 "Execution of
pavement beds, connecting and surface courses", bem como com a especificagdo CCTG 27
"Manufacture and implementation of hydrocarbon asphalt".

A brita para concreto betuminoso é o produto da trituracdo de materiais extraidos das pedreiras
indicadas no relatorio geotécnico ou de qualquer outra pedreira proposta pelo Empreiteiro e
aprovada pelo Gerente de Projeto.

Article 3.10.1.2 : Qualidade

O concreto betuminoso estara de acordo com os planos do contrato :

BBSG1 0/10 : concreto betuminoso semi-granulado classe 1, tamanho de particula 0/10.

Os materiais para concreto asfaltico atendem as caracteristicas apresentadas nas tabelas a seguir.

Tipo BBSG1
Médulo a 15°C-10 Hz (MPa) 5500
€6 (pdef) 100

Os materiais granulares devem atender as especificagées da norma NF P 18-545, tais como :
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As caracteristicas intrinsecas do cédigo de cascalho D : LA< 35 ; MDE <30 ; LA+MDE <55 ; PSV50 ;

As caracteristicas de fabricacdo do cascalho de acordo com o cédigo Ill ;

As caracteristicas de fabricacdo das areias de acordo com o cédigo a ;

A angularidade do cascalho e da areia de acordo com o cédigo Angl.

O fuso granular para o BB 0/10 é mostrado na tabela a seguir.

Tamanho da malha da peneira em mm Peneira em %

12.5 100

10 85-100

5 60-75

2 40-50

1 27-39

0.5 18-28
0.08 7-10

Article 3.10.1.3 :

Controle

A tabela abaixo mostra os diferentes testes a serem realizados na pedreira e as respectivas

frequéncias prescritas.

Testes Resultados Frequéncias

A aderéncia da Riedel Weber >8 5 testes em toda a produgéo por pedreira
Dureza Los Angeles <35 10 testes em toda a produgéo por pedreira
Tamanho da particula 0/10 20 testes durante toda a produgao e por carreira
Coeficiente de achatamento <15% idem
Coeficiente de polimento acelerado | > 0.40 idem
Limpeza <2% idem

Article 3.10.2 : Aglutinante de hidrocarbonetos

Article 3.10.2.1 : Origem

O aglutinante do concreto asfaltico sera 35/50 de betume.

Para a fabricacao do BBME, o betume deve ser modificado pela adicao de um aditivo que Ihe dé as
caracteristicas de um betume 10/20, de acordo com o Artigo 3.7.2 acima.

Article 3.10.2.2: Qualidade

As especificagdes para betume puro estdo em conformidade com a norma NF EN 12 591.
Article 3.10.2.3 :

Controle

A Contratada devera fornecer ao Gerente de Projeto um certificado de conformidade com as
especificagdes acima, emitido pelo fornecedor do fichario. No entanto, o Gerente de Projetos se
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reserva o direito de realizar quaisquer testes que julgar necessarios, as custas da Contratada, em
um laboratério aprovado. Esses testes se concentrarao em :

Penetrabilidade NFT 65-004 ;

Bola e anel NFT 66-032 ;

Ductibilidade NFT 66-006 ;
Conteudo de parafina NFT 66-015 ;

Perda de massa no aquecedor de van : NFT 66-011.

Article 3.10.3 : Composicao e caracteristicas da mistura

Article 3.10.3.1: Composicao

As misturas de asfalto terdo um maédulo de riqueza maior ou igual a 3,2.

Aférmula da composicao sera determinada pela Contratada, que devera fornecer uma composicao
por tipo de asfalto e os resultados de cada estudo de laboratério quatro meses antes do inicio da
fabricacao.

A porcentagem de loops da mistura granular na peneira de 2 mm deve estar entre 25% e 30%.
Essa composicao sera estudada de acordo com a norma NF EN 13108-1 para o nivel 2.
Ele deve incluir :

Estudo de compacta¢do com uma prensa de cisalhamento giratéria em diversas variantes ;

Teste Duriez LPC em duas formulas selecionadas ;

Teste de cio com a férmula escolhida.

Um adesivo sera introduzido se a natureza dos agregados tornar isso necessario.

Caracteristicas do concreto asfaltico

A formulacdo deve ser projetada para atender aos valores definidos na tabela abaixo,
complementados pelas especificagdes definidas na tabela a seguir.

TESTES BBSG BBME

Teste de compactacdo com prensa giratéria de
cisalhamento (NFP P98-252) :

9 0,
% de vazio em 10 giros >11 % >11 %

) 0,
% de vazio a 80 giros 24e<9% 26 e<12%
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Teste Duriez a 18°C (NFP 98-251-1)

r apos a imerséo (em MPa)

Proporgéao =

r seco (em MPa) >0,75 >0,80

Teste de sulcos LPC (NF EN 12697-22)

Profundidade do flange como % da espessura da laje* a

9 0
30.000 ciclos e 60 °C (1) 5% <5 %

* para uma placa de 10 cm de espessura.

(1) com um teor maior de aglutinante de 0,25%

Os formularios enviados pela Contratada serdo aceitos provisoriamente pelo Gerente de Projeto.
Os resultados desse estudo incluirdo :

as dosagens dos diferentes constituintes ;
limiares de alerta e recusa para dosagem de aglutinante ;

compacidade de acordo com o teste PCG a 10 e 80 giros.
ARTICLE 3.11 : MATERIAIS A SEREM INCORPORADOS AS OBRAS DO ESTALEIRO

Os materiais destinados a construcao das estruturas devem atender as condi¢cdes estabelecidas
nas Clausulas Técnicas Gerais (C.C.T.G.) e complementadas por estes Requisitos de Trabalho.

Na auséncia de especificagdes para determinados materiais, a Contratada devera apresentar ao
Gerente de Projeto, em um aviso descritivo e de apoio, os materiais que pretende usar, bem como
as condigdes e os testes de controle aos quais esses materiais podem atender.

ARTICLE 3.12: ORIGEM DOS MATERIAIS PARA AS OBRAS

As origens dos materiais e produtos, bem como suas caracteristicas, devem ser submetidas ao
Gerente de Projeto para aprovagao antes do uso, em tempo suficiente para cumprir o periodo de
execugao contratual e, no maximo, em 30 (trinta) dias uteis a partir da notificagdo da ordem de
servigo, caso a tabela abaixo ndo destaque explicitamente esse periodo.

A Contratada devera justificar, a qualquer momento, a pedido do Gerente de Projeto, a origem dos
materiais.

Os materiais, cuja origem nao é imposta, devem ser objeto de uma proposta de aprovagao pela
Contratada, entendendo-se que a aprovagao s6 pode ser dada para as melhores pedreiras e pogos
de lastro, para as fabricas com as melhores referéncias, para os locais de produgao cuja qualidade
nao tenha causado dificuldades em anos anteriores.

Em todos os casos, os pedidos de aprovagao deverado ser acompanhados de todas as justificativas
necessarias e dos resultados dos testes, estabelecidos as custas da Contratada.

Natureza dos materiais Origem Comentarios

Pedreiras aprovadas pelo gerente | Prazo : 1 més antes do uso, com a

Areias e agregados para concreto de projeto apresentacao do concreto de estudo
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Natureza dos materiais Origem Comentarios

Em todos os casos, os cimentos com a
mesma especificagdo virdo da mesma

Plantas aprovadas pelo| =7
fabrica.

Ligadores hidraulicos Empreiteiro Geral

Prazo : o mesmo que "agregados"

Aco liso, ago com nervuras e reforgos de | Qualificagbes aprovadas pelo

protensao Ministério de Obras Publicas Prazo de validade : 1 més antes do uso

Prazo : 1 més antes do uso, com a

Aditivos Produto aprovado pela Contratada ~
apresentacgao dos concretos de estudo

- juntas de expansao

- juntas de trilha

- Sistema de impermeabilizagéo
- Gargulas e barbacas de PVC

-rolamentos de borracha laminada

Produtos e fabricas aprovados | Prazo de validade : 3 meses antes do

- Riprap pelo Empreiteiro Geral uso

- Guarda-corpo S8

- Produtos de cura

- Produtos para coltarizagéo
- Calhas de PVC

- Cornijas pré-fabricadas

Materiais  de preenchimento  de | Materiais emprestados aprovados
escavagao pelo gerente de projeto

ARTICLE 3.13 : INFORMAGOES GERAIS SOBRE A QUALIDADE E A PREPARAGAO DOS
MATERIAIS DE CONSTRUGAO

A qualidade dos materiais sera verificada por meio de testes de aceitagdo. Cada teste dara origem
a preparacao de uma folha de resultados em triplicata, duas das quais serao destinadas ao Gerente
de Projeto e a terceira a Contratada.

Os testes realizados pelo laboratério do Gerente de Projeto serao de responsabilidade deste ultimo
se mostrarem que os materiais sao da qualidade exigida. Caso contrario, esses testes correrdo por
conta da Contratada. As amostras obtidas nesses testes serédo coletadas em carater contraditorio.
Caso a Contratada ou seu representante devidamente convocado ndo comparega, as amostras
serdo coletadas em sua auséncia.

Os testes realizados pela Contratada estdo claramente estipulados no restante destes requisitos de
trabalho. O numero de testes é dado como uma indicagdo. O Gerente de Projeto € o Unico juiz da
frequéncia dos testes a serem realizados. Ele sempre podera, se julgar necessario, solicitar testes
adicionais.

A Contratada realizara seu proprio controle. Ela deve ter o pessoal e os equipamentos necessarios
para realizar esse controle.

a) Método de teste
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Os testes devem ser realizados nas condi¢cdes e de acordo com os métodos recomendados nos
documentos a seguir, em ordem de prioridade :

é esses requisitos de trabalho ;

é os procedimentos de teste do Laboratoire Central des Ponts et Chaussées do Ministério de
Equipamentos e Habitagdo da Francga ;

é o0s padroes da Associagao Francesa de Padronizagdo (AFNOR).
Concreto : informagdes preliminares

As designacdes usadas para argamassa e concreto no restante destes Requisitos de Trabalho tém
0s seguintes significados :

é "M" :argamassa ;

é "B"ou"C" :concreto ;

ARTICLE 3.14: CIMENTOS

Article 3.14.1 : Natureza e qualidade

Os cimentos a serem usados nao devem conter nenhuma adicao de cloreto de sulfato de sédio ou
carbonato de sddio. Eles devem estar em conformidade com os requisitos da norma NF P 15-301.

Os cimentos deverao estar em conformidade, respectivamente, com os padrées em vigor ou com
as circulares ministeriais de aprovag¢ao ou uso.

O cimento a ser usado é o Cimento Portland Artificial (CPA-CEM 1) 32,5 ou 32,5 R, 42,5 0u42,5R
para concreto armado ou protendido, argamassas e microconcretos. Qualquer outro tipo de cimento
deve ser submetido a aprovacdo do Gerente de Projeto, que podera solicitar a Contratada os
resultados da autoinspecao da planta de produgao.

Quando o trabalho de concretagem for realizado na presenga de agua carregada de sulfato, o
cimento a ser usado deve ser da classe "ES", ou seja, "agua com alto teor de sulfato".

O cimento deve atender as seguintes condicoes :

é Velocidade de ajuste (NF P 15-431) : o inicio do ajuste a 20°C deve ser superior a 1 hora e 30
minutos ;

é Expansao a quente e a frio (NF P 15-432) : a expansao a quente e a frio deve ser inferior a 10
mm ;

6 Encolhimento (NF P 15-433) : o encolhimento aos 28 dias de idade deve ser inferior a 800
micrémetros por metro ;

é Classe de resisténcia (NF P 15-451) : as resisténcias de 7 e 28 dias devem ser maiores que
17,5 MPa e estar entre 35 e 55 MPa, respectivamente ;

é Testes quimicos (NF P 15-461) : o diéxido sulfurico (SO3), a magnésia (MgO) e o cloro devem
ser inferiores a 4% e 0,05%, respectivamente.
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Article 3.14.2 : Entrega e armazenamento
Article 3.14.2.1 : Canais de distribuicao

A Contratada deve garantir que todas as operagdes de transporte e armazenamento de cimento,
desde o local de distribuigdo até a introdugédo na betoneira, sejam projetadas de forma a evitar
qualquer risco de afetar a qualidade dos aglutinantes, especialmente por :

é a mistura de cimentos de diferentes tipos, classes ou qualidades ;
é poluicdo do cimento, especialmente durante o transporte ;
¢ Identificagdo incorreta do produto.

Em todos os casos, os cimentos com a mesma especificacdo virdo da mesma fabrica para cada
parte completa da estrutura.

Os resultados dessas auditorias serdo apresentados por escrito ao gerente de projeto.
Article 3.14.2.2 : Método de entrega

Os cimentos para concreto e argamassa sao entregues em sacos de 50 (cinquenta) quilos, feitos
de papel reforcado e impermeavel (embalagem de seis folhas). A Contratada se compromete a
colocar a disposi¢ao do Gerente de Projeto, no local da obra, uma balanga que permita a pesagem
dos sacos de cimento fornecidos com precisado de 0,5 kg. A Contratada devera fornecer as datas de
ensacamento dos cimentos.

O cimento para concreto e argamassa deve ser entregue no local a uma temperatura abaixo de 50
(cinquenta) graus Celsius.

Durante o transporte e em transito, os sacos de cimento sdo continuamente protegidos do contato
com agua e umidade. Nenhum saco de cimento pode ser colocado no chdo ou ao ar livre, exceto
durante o curto periodo de carregamento, e isso sob condi¢des atmosféricas favoraveis.

Sacos rasgados durante o transporte ndo serdo usados e serdo imediatamente removidos do
canteiro de obras.

A Contratada devera notificar o Gerente de Projeto sobre qualquer entrega pelo menos 3 (trés) dias
antes da data de entrega.

Article 3.14.2.3 : Armazenamento

O armazenamento realizado deve ser maior do que a quantidade de aglutinante necessaria para a
construgao de qualquer parte da estrutura que nao permita retrabalho. A Contratada devera manter
um estoque permanente de cimento correspondente ao trabalho para os proximos dois (2) meses.

No local da construgdo, os sacos de cimento devem ser mantidos em locais secos, fechados, sem
correntes de ar e cobertos, com capacidade para armazenar a quantidade prescrita acima. Se forem
usados varios tipos de cimento, eles devem ser claramente separados. Os sacos sao armazenados
em plataformas de madeira. Eles sao fixados sem deixar espagos entre si e ndo devem ser
colocados contra paredes externas. Cada bateria deve ter uma placa com todas as caracteristicas
de fornecimento e qualidade.

Ao usar cimento, deve-se respeitar a rotacao de estoque. O armazenamento de cimento ndo deve
exceder seis (6) meses a partir da data de fabricagao. A coleta de poeira é proibida.
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Todos os silos devem ser adequados para materiais em p6, estar equipados com termdémetros,
proteger o cimento do ar e das intempéries e ter sistemas de seguranga para o pessoal. O
dispositivo de sucgéo ou descarga de cimento do tanque de transporte para o silo deve ser equipado
com uma grade para remover qualquer noédulo.

Os sacos de cimento alterados pela umidade, bem como os sacos pela metade ou com furos, sdo
recusados e removidos imediatamente do local.

Article 3.14.3 : Controle de recep¢ao

De acordo com os termos e condigdes estabelecidos nas clausulas 2.2 e 2.3 da norma NF P 15-
300, a Contratada devera realizar amostras preventivas de cimento :

20 kg para cada lote de cimento usado para o estudo e os testes de adequacdo do concreto ;

5 kg para lotes de cimento usados no canteiro de obras.

No inicio de cada entrega de cimento de nova qualidade, uma amostra preventiva e contraditéria é
sistematicamente coletada para cada lote de entrega de 20 toneladas de cimento. Essas amostras
sdo mantidas em contéineres lacrados e rotuladas.

Os testes de controle serao realizados pelo laboratério da Contratada. Se nao for possivel realizar
todos os testes previstos nesses requisitos de trabalho nesse laboratério, a Contratada podera
submeter qualquer outro laboratério a aprovacao do Gerente de Projeto.

De acordo com os termos e condigdes estabelecidos nas clausulas 2.2 e 2.3 da norma NF P 15-
300, a Contratada devera realizar amostras cautelares de cimento, sendo que uma (1) amostra
cautelar sera sistematicamente realizada por entrega, ou seja, por caminhdo da mesma
especificagdo, com pelo menos uma (1) amostra por vinte (20) toneladas de cimento. Cada amostra
consistird em cerca de cinquenta quilos de cimento.

Durante o periodo de construgdo, o gerente de projeto designara o lote para o qual os testes
definidos abaixo serdo realizados. No caso de o lote de cimento ser recusado, os lotes de
substituicao designados pelo Supervisor também serao testados. Para cada lote escolhido, o
Gerente de Projeto designara as amostras a serem analisadas na propor¢do de uma amostra de
cada duas (2), com um minimo de trés (3) amostras e um maximo de seis (6).

As amostras para analise serdo retidas pelo Contratante.

Em caso de duvida quanto a origem ou conformidade com a nota de entrega e a carta de pedido,
um teste de identificagdo rapida pode ser realizado de acordo com a norma NF P 15-466, no
momento de cada entrega, de uma determinada natureza e classe.

A amostra necessaria sera coletada pela Contratada e transportada pela Contratada para o
laboratorio. Nesse caso, o uso do lote de cimento estara sujeito ao resultado positivo do teste de
identificacao rapida.

As anadlises a serem realizadas nas amostras a serem analisadas sdo as seguintes :
é Tempo de configuracéo (teste normal) :1 teste ;

é Expansao a quente (em argamassa normal) : 2 ensaios ;

& Cracking (ap6s 5 dias de descanso) : 2 testes.

Os resultados desses testes devem ser comunicados ao gerente de projeto dentro de dez (10) dias
e, em qualquer caso, antes do uso desses cimentos.
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ARTICLE 3.15: CONCRETO E MISTURAS

Os aditivos para concreto devem atender aos seguintes padroées :

6 NF EN 934-2 - 01 de setembro de 2002 : Aditivos para concreto, argamassa e calda de cimento.
Parte 2 : Adjuvantes para concreto - Definigbes, requisitos, conformidade, marcagdo e
rotulagem ;

6 NF EN 934-6 - 01 de setembro de 2002 : Aditivos para concreto, argamassa e calda de cimento.
Parte 6 : Amostragem, monitoramento e avaliagdo da conformidade.

E proibida a incorporagdo de qualquer aditivo em aglutinantes em fabricas de cimento ;

O empreiteiro pode ser autorizado a incorporar um aditivo em seu concreto as suas préprias custas
e com a aprovacgao do gerente de projeto, mas um teste de adequacéao (as custas do empreiteiro)
sera obrigatério.

O uso de aditivos para a fabricacdo de concreto s6é pode ser feito com a aprovagao do gerente de
projeto.

Os concretos com abatimento de cone Abrams maiores que 8 cm devem ser plastificados.
Os concretos dos eixos também sofrerdo atrasos.

Todas as misturas usadas pelo Empreiteiro e fornecidas por ele no local deverdo estar sujeitas a
um certificado de origem, indicando a data de fabricacido e a data apdés a qual deverdo ser
descartadas. Elas devem estar livres de qualquer cloreto.

O adjuvante deve ser misturado previamente com uma quantidade de agua pelo menos igual a 1/3
da quantidade total fornecida. A planta devera ser equipada com um dispositivo de dosagem
automatica.

ARTICLE 3.16 : AREIA PARA ARGAMASSAS E CONCRETOS

A areia para argamassa e concreto deve estar em conformidade com as normas NF P18-301 e XP
P18-540 - 01 de outubro de 1997.

Article 3.16.1 : Natureza

A natureza e a origem das areias e dos elementos finos permanecem sujeitas a aprovagao do
gerente de projeto. Eles sédo fornecidos pela Contratada e devem atender a esses Requisitos de
Trabalho.

A areia e os elementos finos para argamassas e concretos s&o areia natural ndo micécea de rio ou
areia de britagem de pedreira ou granito peneirado.

Testes de identificagdo prévios devem ter demonstrado que os agregados nao sao alteraveis. O teor
de silica deve ser superior a 75%.

As areias marinhas estdo completamente excluidas, assim como todas aquelas com teor de
carbonato de calcio superior a 25% (vinte e cinco por cento).

Article 3.16.2 : Limpeza

O equivalente de areia umida, avaliado pelo método visual, deve atender as condi¢des indicadas
na tabela abaixo.
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Destinos Equivalente de areia

Concretos comuns C16/20 (BO) e C16/20 (B1) Es>70

Argamassa M450,
Concreto C25/30 (B2)
Concreto C30/37 (B3) Es >80
Concreto C30/37 (B4) para fundagdes
Concreto C35/45(B5)

As areias precisarao ser lavadas com agua doce. A quantidade de argilas, sedimentos e sélidos que
podem ser removidos por decantacéo deve ser inferior a 1%.

Article 3.16.3 : Distribuicao do tamanho das particulas

A distribuicdo do tamanho das particulas por peneiramento e sedimentometria (NF P 18-560) deve
atender as seguintes condigoes :

Areia de argamassa M 450 : a propor¢dao maxima de elementos retidos na tela do médulo 35, tela de 2,50
mm, deve ser inferior a 10% ;

Areia para concreto C16/20 (B0O) e C16/20 (B1) : a proporg¢do maxima de elementos retidos na peneira de
5,00 mm do modulo 38 deve ser inferior a 15% ;

Areia para concreto C25/30 (B2), C30/37 (B3), C30/37 (B4) e C35/45 (B5) : a granularidade deve estar
contida na zona de tolerancia proposta pela Contratada apds o estudo da composi¢cdo do concreto e
aprovada pelo Gerente de Projeto.

Sera feita uma medigao de equivalente de areia (SE) por cinquenta (50) m3 de areia e uma medigéo
de tamanho de particula por cem (100) m3.

Se necessario, 0 gerente de projeto, se julgar necessario, podera exigir que os agregados sejam
limpos por lavagem antes do uso.

A granularidade é controlada pela medi¢do do modulo de finura (geralmente entre 2,2 e 2,8), cujo
valor ndo deve se desviar em mais de 0,20, em valor absoluto, do médulo de finura do agregado de
estudo.

Article 3.16.4 : Friabilidade

O coeficiente de friabilidade deve ser inferior a 20 (vinte).
Article 3.16.5 : Valor do azul de metileno

O valor do azul de metileno deve ser menor que a unidade.
Article 3.16.6 : Médulo de finos (NFP 18-540)

O moédulo de finos deve estar entre 2,2 e 2,8.
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Article 3.16.7 : Armazenamento

As areias e os elementos finos sdo armazenados em areas de concreto e inclinadas para permitir a
irrigacao dos materiais e a evacuacao dos produtos de irrigacio. Eles sao classificados por natureza
em lotes separados de acordo com sua granularidade.

A Contratada s6 podera usar areia que tenha sido fornecida por pelo menos 2 (dois) dias, portanto,
a capacidade de armazenamento das diferentes areias deve corresponder, no minimo, ao maior
consumo esperado de 2 (dois) dias de concretagem.

Se o programa de concretagem prevé periodos de concretagem de mais de 2 (dois) dias
consecutivos, a Contratada devera ter o armazenamento adicional necessario.

A areia trazida durante o trabalho sera depositada no estoque diferido. O armazenamento central
sera suprido pelo reabastecimento do estoque diferido.

Para cada entrega, a Contratada deve fornecer ao Gerente de Projeto uma nota de entrega que
mostre claramente a origem dos agregados, bem como a data e a hora do carregamento.

Article 3.16.8 : Controle

As amostras sao coletadas na presenca do Gerente de Projeto ou de seu representante. As
despesas com amostragem e testes serdo custeadas pela Contratada. Todos os testes de aceitagao
sao realizados no laboratdério no local.

O Gerente de Projeto podera, se julgar necessario, aumentar o numero de testes indicados abaixo,
ficando entendido que os custos desses testes adicionais serdao arcados pelo Contratante se o
resultado for satisfatorio e pelo Contratado se nao for.

Espera-se, por amostra, que :

6 uma medida do equivalente de areia (por lote de 50 m3) ;
é controle de tamanho de particula (por lote de 100 m3) ;
6 uma medigdo de elementos muito finos.

No caso de um resultado insatisfatério de um teste, o Gerente de Projeto devera mandar realizar
dois novos testes as custas da Contratada. Se o resultado de qualquer um dos retestes nao for
satisfatério, o lote correspondente sera rejeitado. Caso contrario, ele sera aceito.

O Gerente de Projeto também pode ter realizado, as custas da Entidade Contratante, todos os
outros testes previstos na norma NF P 18-301, em particular testes calorimétricos.

ARTICLE 3.17 : AGREGADOS MEDIOS E GROSSOS PARA CONCRETO

Os agregados médios e grossos para concreto devem estar em conformidade com a NFP 18-301 e
XP P18-540-01 de outubro de 1997.

Article 3.17.1 : Natureza

Os agregados de concreto podem ser laminados ou triturados. Materiais lateriticos ndo serao
aceitos como agregados.

Os testes de pré-identificagdo devem mostrar que os agregados nao sao resistentes a intempéries
nem ao congelamento.
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O coeficiente volumétrico médio (NF P 18-301) deve ser inferior a 20% (vinte por cento) e a
porcentagem de agregados longos e planos nao deve exceder 10% (dez por cento) do peso total.

A proporgao de calcario incluida nos agregados de concreto reforcado ndo deve exceder 30% do
peso dos agregados.

Os agregados de concreto reforcado devem ter um coeficiente de Los Angeles nao superior a 25
(vinte e cinco) para todos os tipos de agregados.

A planta de produgao, peneiramento e britagem deve ser aprovada pelo gerente de projeto.

Article 3.17.2 : Limpeza

A propor¢ao maxima em peso de agregados destinados ao concreto de qualidade C25/30, C30/37
e C35/45 que sao lavados em uma peneira de 0,5 milimetros (médulo 34) deve ser inferior a dois
(2) por cento (procedimento L.C.P.C.).

O indice de plasticidade nesse loop n&o deve ser mensuravel.

A proporcao de material que pode ser descartada por decantacdo de acordo com o processo NFP
18-301 nao deve exceder 1,5 (um décimo quinto) por cento.

Article 3.17.3 : Distribuicao do tamanho das particulas

As zonas de tolerancia granulométrica dos agregados para o concreto C25/30, C30/37 e C35/45
serdo aquelas propostas pelo Empreiteiro apds seu estudo de tamanho de particula da composigao
dos concretos e aprovadas pelo Gerente de Projeto.

As curvas de tamanho de particula desenhadas devem ter uma linha regular, sem descontinuidade
acentuada, e devem ter uma concavidade apontando para cima.

Os limites de granularidade ser&o os seguintes.

Peneira inferior Peneira superior
Concreto
(mm) (mm)
concreto padrao C16/20 (BO) e (B1) 5 30
Concretos para meios-fios 5 25
concreto de qualidade C25/30, C30/37 e 5 25
C35/45

O peso dos agregados retidos na peneira correspondente ao limite superior de cada classe granular
é inferior a 10% (dez por cento) do peso inicial submetido ao peneiramento, e o peso dos agregados
que passam pela peneira correspondente ao limite inferior € inferior a 5% (cinco por cento) do peso
inicial submetido ao peneiramento.

arecusa em 1,56 D deve ser nula ;
0 aumento para 0,63 d deve ser inferior a 3% ;

As dimensdes sao expressas em malhas de tela padrao.

Article 3.17.4 : Achatamento

O teste de achatamento deve ser inferior a 20.
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Article 3.17.5: Reacao alcalina

Areagéo alcalina deve ser negativa.

No entanto, caso o arquivo da pedreira mostre que os agregados sao potencialmente reativos, e se
a justificativa da formula for feita com referéncia a especificacdo FD P18-464, lembre-se de que os
testes para a determinagéo do teor alcalino dos cimentos devem ser realizados de acordo com a
norma NF EN 196-2 e o Anexo A da norma NFP 18-454. O objetivo desses testes é conformar os
dados estatisticos da fabrica de cimento e sdo realizados no inicio do trabalho, durante os testes
de estudo ou antes dos testes de adequacgao no caso do uso de concreto com referéncias.

Article 3.17.6 : Reacao interna de sulfato (ISR)

De acordo com as indicagdes do documento intitulado "Recommendations on the prevention of
disorders due to IHR" (Recomendagdes sobre a prevencgao de disturbios devido ao IHR), publicado
pelo LCPC em agosto de 2007, no caso de um aumento excessivo de temperatura e dependendo
do nivel de prevencao escolhido para a estrutura ou parte da estrutura, o empreiteiro pode ser
solicitado a usar cimentos especificos. A temperatura no concreto deve ser mantida abaixo de 65°C
ou, no caso do uso de EMF | e EMC Il, € necessario limitar o teor de alcali ativo do concreto a 3
kg/m3."

Article 3.17.7 : Armazenamento

As regras especificas do artigo "Armazenamento de areia" serao aplicadas a agregados médios e
grandes.

Article 3.17.8 : Controle

As amostras sao coletadas na presenca do Gerente de Projeto ou de seu representante. As
despesas com amostragem e testes devem ser custeadas pela Contratada. Todos os testes de
aceitacao sao realizados no laboratério no local.

Antes do estudo do concreto, e para cada pedreira utilizada, a Contratada devera produzir 50 m3
de materiais. Nessa produgéo, ele devera realizar pelo menos os seguintes testes :

2 testes de anadlise de tamanho de particula por peneiramento ;
1 ensaio Los Angeles ;

1 teste de coeficiente volumétrico médio ;

1 teste de materiais sedimentaveis ;

1 teste de limpeza superficial ;

1 teste de coeficiente de achatamento.

Apds o recebimento dos resultados desses testes, o Gerente de Projeto tem um periodo de 14
(quatorze) dias para dar sua aprovagao ou fazer suas observagoes. Apds esse periodo, o contrato
€ considerado adquirido.
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No caso de granularidade, limpeza ou forma ndo conformes, os estudos de concreto (bem como a
concretagem) nao poderao ser iniciados até que a Contratada tenha demonstrado que pode
produzir agregados em conformidade.

Durante a produgéo subsequente, planeja-se :
1 teste de limpeza de agregados por dia de producao ;
2 testes de anadlise de tamanho de particula por dia de producéo ;

1 teste de coeficiente volumétrico médio por dia de producao.

O Gerente de Projeto podera, se julgar necessario, aumentar o numero de testes indicado acima,
ficando entendido que os custos desses testes adicionais serdo arcados pela Administragéo se o
resultado for satisfatorio e pelo Contratado se nao for.

No caso de um resultado insatisfatério de um teste, o Gerente de Projeto devera mandar realizar
dois retestes as custas da Contratada. Se o resultado de um dos retestes nao for satisfatorio, o lote
correspondente sera rejeitado ; caso contrario, sera aceito.

ARTICLE 3.18 : PRODUTOS DE CURA

Todos os produtos de cura deverao ser incluidos na lista de aprovagao ministerial.

Eles serao propostos pela Contratada para aprovac¢ao do Gerente de Projeto no momento do estudo
da composic¢ao do concreto.

Eles serdo aplicados aos concretos que passaram pelo teste de adequagdo, cujo resultado
dependera da decisdo de aprovacao.

ARTICLE 3.19 : AGUA DE MISTURA PARA ARGAMASSA E CONCRETO
A 4dgua de mistura da argamassa e do concreto deve atender aos requisitos da norma NF EN 1008,

de acordo com o artigo 82.3 do fasciculo 65 do CCTG.

Em particular, € necessario um estudo especial para uso em concreto arquitetbnico, concreto
protendido e concreto em ambientes agressivos. Em qualquer caso, somente agua decantada com
densidade inferior a 1,02 e sem 6leo pode ser usada. A agua de mistura deve estar limpa. Ela ndo
pode conter materiais nocivos, como acidos, alcalis, sulfatos, agucares, gorduras ou matéria
organica suficientes para comprometer a qualidade do concreto.

Ele deve conter por litro :
menos de dois (2) gramas de sélidos em suspensdo ;
menos de dois (2) gramas de sais dissolvidos.

Sua temperatura deve estar entre 5 e 35 graus centigrados.
A permissdo do gerente de projeto € necessaria para que a agua proposta pela contratada possa
ser usada.

ARTICLE 3.20 : PRODUTOS PARA ALCATRAO DE CARVAO

Os revestimentos ocultos serao cobertos com alcatrao sem acido, betume por imerséo a quente ou
emulsao betuminosa nao acida. A composigao desse distemper esta sujeita a aceitagdo do gerente
de projeto. Sua espessura € de pelo menos 1 mm.
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ARTICLE 3.21: REFORCO DE ACO PARA CONCRETO ARMADO

Os requisitos do Artigo 65 do CCTG - Artigos 71 a 74 - sdo complementados da seguinte forma :
é O aco com nervuras e o ago liso devem estar em conformidade com os padrées em vigor ;

é As disposicoes do reforgco de espera estdo de acordo com a sec¢do 73.3 do fasciculo 65 do
CCTG.

Os agos devem ser provenientes de fabricas reconhecidas e aprovadas pelo Gerente de Projetos.
Seu fornecimento é de responsabilidade da Contratada. Mediante solicitacao do Gerente de Projeto,
a Contratada devera apresentar faturas, certificados de origem e resultados de testes
correspondentes das fabricas ou fundicbes de onde se originam. O uso de barras soldadas é
estritamente proibido. O transporte de ago ndo é um item separado que da origem a uma
remuneracao especial.

A duragado e as condi¢cées de armazenamento do reforco devem estar sujeitas a aprovagédo do
Gerente de Projeto. Essas condigbes devem prever, no minimo, o0 armazenamento em um piso a
pelo menos 0,30 m acima do solo, protegido da chuva, que pode ser coberto por uma lona.

Os agos serao dispostos em lotes classificados por didmetro e grau de aco. O didmetro do eixo de
dobragem das barras sera maior ou igual a 10 vezes o didmetro das barras. A dobragem deve ser
mecanica para barras com didmetro maior ou igual a 12 mm.

O reforgo é moldado em um modelo e instalado de acordo com os calculos e desenhos de trabalho
aprovados pelo gerente de projeto, de acordo com os requisitos da sec¢éo 63.3 do fasciculo 65 do
CCTG.

As barras de ago sao fornecidas em comprimentos de 12 metros. Elas devem estar perfeitamente
limpas, sem vestigios de ferrugem solta, tinta, graxa, cimento ou terra. Nao é tolerada nenhuma
deformacao do reforgco de alta resisténcia fora da modelagem pretendida.

Eles sao cortados e curvados a frio.

Article 3.21.1 : Acos planos

Article 3.21.1.1 : Grau de a¢o

Os acgos planos devem ser de grau S 220, conforme definido no Capitulo Il do Titulo | do Fasciculo
4 do C.C.T.G. e nanorma NF EN 10025.

Article 3.21.1.2: Area de atuagdo

Esses acgos serdo usados :
como reforgo de ligacgao ;
como barras de montagem ;

como reforco de reserva, com um didmetro de 16 mm ou menos, se exposto a flexdo seguida de
desdobramento ;

acos para manuseio de elementos pré-fabricados ;

reforcos de ligacdo das cornijas.
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A avaliagado da possibilidade de seu uso continua sujeita & aprovacao do Gerente de Projeto.

Article 3.21.2 : Ago com nervuras

Article 3.21.2.1: Grau de aco

O aco com nervuras utilizado deve ser selecionado entre os definidos no Capitulo 11l do Titulo | do
Fasciculo 4 do C.C.T.G. Eles devem estar em conformidade com a norma NF A 35.016 a NF A 35.
019. O tipo utilizado sera o ago endurecido.

As condicdes de uso desses reforcos devem atender as recomendacgdes incluidas em sua folha de
identificacao.

O aco com nervuras para concreto reforgcado é feito de ago Tor ou equivalente, classe B500B e esta
em conformidade com a norma NF EN 10080.

Article 3.21.2.2: Area de atuagdo

Acos B500B serdo usados para compor o refor¢o angular com um didmetro maior ou igual a 14
(quatorze) milimetros.

Article 3.21.3 : Refor¢o de malha soldada para elementos pré-fabricados

a) Classes de ago

Os elementos constituintes do reforco de malha soldada serdo aqueles definidos nas normas NF
A35-016-2 e A35-019-2 para o grau S500. Eles também podem ser fios trefilados definidos pela
norma NF A35-021, do grau FLE 500.

b) Area de atuagio

O uso de malha soldada ou arame trefilado é proibido, exceto para pegas secundarias (pedras de
pavimentacao, etc.), para as quais esta sujeito a aprovagao prévia do gerente de projeto.

ARTICLE 3.22 : REFORGCO DE ACO PARA CONCRETO PROTENDIDO

A Empresa ou seu subcontratado especializado deve fornecer prova de uma Aprovacao Técnica
Europeia "ATE" do processo (sistema) de protensdo de acordo com o contrato, com um periodo de
validade que cubra a duragdo do trabalho.

Essa aprovagao "ATE" abrangera fios e dutos, dispositivos de ancoragem, tensionamento, injegao
e vedacao.

Article 3.22.1 : Unidades de protensao

Os requisitos do Artigo 65 do CCTG. O art. 102 é complementado como segue :

O Q.A.P. especifica e define as categorias, os graus e a origem do reforco e de outros acessoérios de
protensao.

O reforgo de pré-esforgo é definido pelos desenhos de trabalho.
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O reforgo deve estar em conformidade com o Fasciculo n® 65, Fasciculo n°® 4, Titulo Il do CCTG e
EN10138.

A Contratada devera fornecer ao Gerente de Projeto a garantia do fabricante do aco para todas as
caracteristicas listadas no paragrafo 3 do Artigo 2 do Fasciculo n° 4 - Titulo Il do CCTG.

Esses fios devem estar em conformidade com a estrutura de referéncia técnica "ASQPE"
(Association for the Qualification of Prestressing and Equipment for Building and Civil Engineering
Works), sendo essa conformidade certificada por um érgao de certificagdo credenciado.

O refor¢co de protensdo consistira em fios "SUPER T15 TBR" com as seguintes caracteristicas
principais :

Diametro nominal : ®n=15,7 mm ;
Secdo transversal nominal : Ap = 150 mm?;
Resisténcia caracteristica a tracgdo : fpk = 1.860 MPa ;
Resisténcia caracteristica de rendimento a 1% : fp0.1k = 1.640 MPa ;
Relaxamento muito baixo : p1000 = 2,5% (sob uma tensado inicial de 0,7 fpk) ;
po=0,43 ;
Coeficiente de expansdo térmica : & = 10 /°C ;
As unidades de pds-tensionamento sdo as seguintes :
Cabos : "8 T155" > Secdo : Ac = 1.200 mm? ;

Os dados técnicos de tensionamento e atrito devem estar de acordo com os valores "ATE" do
fornecedor e com o Eurocode 2.

Article 3.22.2 : Inspec¢ao de reforgo

Os fios para reforgo de pré-esforgo aprovados pelos regulamentos que aprovam o sistema de pré-
esforco usado devem ser inspecionados na fabrica somente se esses textos assim determinarem.

Os fios ndo aprovados devem ser testados por um laboratério aprovado pelo gerente do projeto.
Todos os custos de teste e inspecao ficardo a cargo da Contratada.

Se a armadura de protenséo for trazida "pré-moldada" para o local, o Gerente de Projeto deve ser
notificado da data e do local de sua fabricagdo com pelo menos uma (1) semana de antecedéncia
para que amostras possam ser coletadas na oficina de montagem sob as condigdes previstas no
Artigo 7 da primeira sec¢do do Titulo Il do Fasciculo 4 do CCTG.

Os testes serao realizados em um laboratério aprovado pelo Gerente de Projeto ; a Contratada sera
convidada a participar. O transporte das amostras para esse laboratério sera realizado pelos
cuidados e as custas da Contratada.

Article 3.22.3 : Reforg¢o protecao

Se os agos forem transportados em bobinas, elas deverao ter um didmetro pelo menos igual a 200
(duzentas) vezes o didmetro do fio.

Documentos internacionais de licitagdo



Construgéo da ponte sobre o rio Lemba e da ponte Brigoma

Requisitos de trabalho Pagina 79

O transporte deve ser realizado em barras retas se o diametro do fio for maior ou igual a 12 (doze)
milimetros.

O reforgo sera entregue no local, coberto com um produto de protegdo depositado pela fabrica
produtora. Para qualquer periodo de armazenamento superior a um més, a Contratada renovara
periodicamente esse produto, que estara sujeito a aprovagao do Gerente de Projeto.

Os reforgos serdo armazenados até o dia de sua instalagdo em um piso de madeira em um galpao
ventilado.

Se barras de diferentes graus estiverem no local ao mesmo tempo, elas devem ser armazenadas
separadamente e pintadas individualmente para evitar confusdo. E proibido fornecer reforgco que ja
tenha sido usado em outro local.

A Contratada realizara uma visita pelo menos uma vez por més para verificar a condicdo do reforco,
na presenca de um representante do Gerente de Projeto. Isso devera ser seguido por um relatério
escrito elaborado no local, na presenga do gerente do local e do representante do Gerente de
Projeto, e encaminhado em um prazo maximo de 7 (sete) dias ao Gerente de Projeto, que podera
impor a rejeigao do reforgo defeituoso.

Article 3.22.4 : Dutos e ancoras de protensao dispositivos

Os dutos e dispositivos de ancoragem devem estar em conformidade com o ATE do sistema de
protensao proposto e devem corresponder as unidades de cabo utilizadas. Eles estarao sujeitos a
aprovacao do gerente de projeto.

Os dutos devem ser metalicos e estar em conformidade com um dos tipos definidos na secao 102.2
do Fasciculo. 65 do CCTG. Eles devem ter resisténcia suficiente ao esmagamento e estanqueidade
completa a laitAncia do cimento, além de serem flexiveis o suficiente para se adaptarem as curvas
das rotas pretendidas.

Em apoio a sua solicitagdo de aprovagao, a Contratada devera fornecer uma indicagao dos niveis
internos e volumosos e o método de conexao.

A simples conexao de dois elementos de duto por meio de tiras adesivas ndo sera permitida ; as
luvas de conexao deverao ser parafusadas ou pressionadas ; qualquer elemento de duto deformado
ou corroido sera recusado.

E necessaria uma vedacdo perfeita entre os elementos do duto e uma excelente resisténcia a
corrosao. A estanqueidade dos dutos deve ser cuidadosamente verificada, especialmente nas
conexdes de dois elementos e nas extremidades dos cabos, a fim de evitar qualquer penetracao de
laitdncia. Qualquer duto com um defeito que possa comprometer sua estanqueidade sera
substituido imediatamente.

Em nenhuma circunstancia os dutos devem permitir que a laitdncia do cimento penetre nas junc¢des
das secbes sucessivas ou nas ancoras.

O armazenamento dos dutos sera feito em um local aberto e ventilado. A duragao e as condigdes
de armazenamento estarao sujeitas a aprovacao do gerente de projeto.

Article 3.22.5 : Acessorios de protensao

O produto de deslizamento que pode ser usado para facilitar o deslizamento dos cabos em seu duto
no momento do tensionamento sera um éleo soluvel anticorrosivo.
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A calda de cimento (calda de injecdo) para preencher os dutos e as ancoras deve estar em
conformidade com as especificagcdes da especificagcdo CCTG n°® 65 e com as normas NF EN 445,
NF EN 446 e NF EN 447. Em caso de discrepancias entre as especificagcdes das normas acima,
serao aplicadas as especificacdes mais restritivas. A calda de cimento estara sujeita a aprovacao
do gerente de projeto.

A calda de injecdo consiste em cimento, agua e possivelmente aditivos, adigdes ou aditivos. Ele
deve, com todos os seus constituintes (cimento, agua, aditivos etc.), atender as especificagdes do
CCTG Fascicle No. 65.

A composi¢cao nominal, que € apresentada ao gerente de projeto para aceitagdo apos a conclusao
dos testes de estudo, deve especificar :

A natureza, a qualidade e a origem dos constituintes ;
A dosagem-alvo de cada constituinte, expressa em peso, com as tolerancias permitidas ;

A ordem em que os componentes sdo alimentados no misturador.

As propostas da Contratada relativas a materiais e aditivos para caldas de injecao deverao ser
endossadas pelo chefe da equipe responsavel pela execucao das injegdes antes de serem
apresentadas ao Gerente de Projeto para aprovagéao.

Qualquer entrega de produtos (cimento, aditivos, produtos prontos para uso, etc.) no canteiro de
obras sera acompanhada da apresentacao do certificado de origem indicando o prazo a partir do
qual esses produtos devem ser descartados.

Os materiais para a preparag¢ao da calda de inje¢cao devem ser medidos por peso.

Os meios disponiveis no local devem possibilitar a dosagem precisa dos diferentes materiais a
serem usados : cimento entregue em sacos de 50 kg, mistura pré-dosada correspondente a um
saco de cimento ou a uma témpera, agua medida com um dosador ou outro meio preciso.

A ordem em que os varios componentes sdo introduzidos no misturador deve seguir rigorosamente
a sequéncia definida na férmula da composi¢ao do rejunte. Em particular, com relagéo a ordem em
que os aditivos sao introduzidos, as instrucbes do fabricante ou da férmula devem ser
cuidadosamente observadas.

O misturador deve produzir uma consisténcia homogénea e coloidal, dispersando e defloculando
perfeitamente o cimento. De preferéncia, o misturador deve ser do tipo hélice. A mistura manual é
proibida. O tempo de mistura sera determinado pelos testes de adequacdo. Ele devera ser
escrupulosamente respeitado para evitar um aumento significativo da temperatura.

A temperatura da argamassa de injecdo ndo deve exceder 30°C. Para isso, a Contratada deve
limitar as quantidades de argamassa usadas em cada operagéo, limitar o tempo de mistura e, se
necessario, providenciar a refrigeragao do tanque que contém a argamassa de injegao.

O equipamento e o procedimento de fabricacao e injecao devem ser aprovados pelo titular da ETA.

As tolerancias permitidas nas dosagens sao as seguintes :
+2% da massa de cimento ;

+1% no corpo d'agua ;
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+2% na massa do adjuvante.
Os seguintes tipos de rejunte e caracteres correspondentes serdo especificados :
Exsudacdo ;
Fluidez ;
Resisténcias mecanicas (flexdo e compressado) ;
Fim da configuracdo ;
Variagdo de volume ;
Absorcdo capilar.

Os valores desses caracteres devem estar em conformidade com os requisitos do Fasciculo 65 do
CCTG.

Todos os acessorios de protensao (tubos de injecao, respiros, purgadores etc.) devem ser propostos
para aprovagao do gerente de projeto (com todos os certificados, referéncias e outros documentos
de apoio necessarios).

ARTICLE 3.23 : COFRAGEM

As férmas podem ser feitas de madeira, compensado ou metal. Elas devem estar perfeitamente
limpas, sem nenhum vestigio de concreto, argamassa ou laticinio.

Os revestimentos ocultos das estruturas sao feitos com férmas comuns.
Os revestimentos visiveis sao feitos por meio de férmas finas.
A férma perdida é feita de poliestireno expandido, isolamento macio ou material semelhante.

Deve-se dar atengao especial a limpeza e ao tratamento da férma antes da concretagem :

Imediatamente antes da concretagem, a forma deve ser limpa cuidadosamente para que fique livre de
poeira e detritos de qualquer tipo ;

Antes de colocar o concreto, é necessario regar abundantemente a forma composta de madeira serrada
ou painéis de madeira (fibras, particulas, compensado) que ndo tenham recebido tratamento especial ;

As formas feitas de metal, madeira tratada ou plastico sdo tratadas com um agente desmoldante. O
produto usado ndo deve deixar nenhuma marca nos revestimentos de concreto, nem deve pingar nas
superficies verticais ou inclinadas da férma. Ele deve permitir o reinicio subsequente do langamento do
concreto e a aplicacao de rebocos e coberturas diversas.

As tolerancias na férma sao :
5 cm em valor absoluto para o implante, medido em relagdo a estaca geral ;

2 cm em valor relativo para o layout, medido entre dois pontos quaisquer da forma das diferentes partes
do mesmo suporte ;

+ ou - 1 cm no nivelamento de todos os pontos de uma férma ;

3 mm na largura ou espessura de qualquer forma.
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ARTICLE 3.24: CAMADA DE DESGASTE

A camada de desgaste consistirA em um concreto betuminoso de 5 cm de espessura, conforme e
continuo a seg¢ao da estrada (BBSG). O modo de execugao deve estar de acordo com o designado
para a estrada de acesso.

ARTICLE 3.25: SISTEMA DE IMPERMEABILIZAGAO

O processo de impermeabilizacdo faz parte da familia de impermeabilizacao de folhas pré-
fabricadas de camada unica, conforme definido na Especificacéo 67, Titulo |, do CCTG, Artigo 7.3.1.

Article 3.25.1 : Composicao do complexo a prova d'agua

O filme consiste em :
um revestimento de impregnacao a frio, baseado em betume polimérico na fase solvente ;

uma chapa pré-fabricada baseada em aglutinante de betume modificado por polimero (elastémero SBS)
com reforco ndo tecido de poliéster e autoprotecao da superficie por granulos de ceramica.

Article 3.25.2 : Descricao dos materiais

A Contratada devera apresentar ao Gerente de Projeto, para aprovagdo, a composicao que se
propde a usar, indicando especialmente as seguintes caracteristicas :

a natureza do produto e sua origem ;

o equipamento de implementacdo e a maneira pela qual ele é monitorado.
A folha de dados técnicos que acompanha a oferta deve incluir as seguintes informagoes :
& Termos e condigdes de emprego :

o Sensibilidade do produto a umidade do substrato ;
o Grau maximo de umidade relativa em que o produto é aplicado.
é Condigdes de implementacgéo :

o Preparacdo minima do substrato : geometria, limpeza fisica e quimica ;

o Ritmo de implementacao.
Article 3.25.3 : Recepcao - Controle de qualidade

é O controle interno da Contratada devera abranger os seguintes pontos :

o a conformidade com o plano de garantia de qualidade do fabricante dos produtos e a
conformidade dos resultados dos testes realizados na fabrica nos produtos destinados ao
canteiro de obras ;

o as condi¢gbes de transporte, entrega e armazenamento dos produtos ;

o Conformidade entre as notas de entrega, o pedido e a marcagao dos produtos.
Além de verificar a geometria do suporte para localizar qualquer ranhura, a rugosidade do suporte
também sera verificada.

A Contratada fornecera as plaquetas padrao correspondentes.
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Lembre-se de que, durante a instalacdo da membrana, a Contratada deve verificar se a superficie
do suporte esta perfeitamente seca e se as temperaturas externa e do produto sdo compativeis com
as especificagdes do fabricante.

Apos a instalagdo da membrana, a Contratada realizara uma nova verificacdo de geometria (teste
de agua ou medic¢des) e um levantamento de defeitos (bolhas, bolhas, inchagos).

Os custos de todas essas inspecdes deverao ser considerados incluidos nos pregos unitarios da
Contratada.

A espessura extra de 1 cm da camada de superficie € considerada incluida no preco unitario da
vedacao fina.

Controle externo :

o O recebimento do suporte pelo Gerente de Projeto ocorrera apés a inspegao interna na
presenga da Contratada e do impermeabilizador (ponto de parada) ;

o uma segunda aceitacdo, nas mesmas condigdes, ocorrera apos o reparo de quaisquer
imperfei¢gdes no suporte observadas durante a primeira aceitacao ;

o A aceitagdo da membrana pelo Gerente de Projeto ocorrera apos a intervencao do controle
interno.

ARTICLE 3.26 : DISPOSITIVOS DE ROLAMENTO

Os rolamentos devem ser rolamentos de borracha laminada, elastémero totalmente revestido (tipo
B), sendo que a conexao entre o "elastdbmero” e as placas de aco é obtida durante a vulcanizagao.

Os rolamentos de borracha laminada estao em conformidade com a norma NF EN 1337, partes 1 e
3, e com o Texto de Aplicagdo Nacional. Essa conformidade é atestada por uma marcacao CE de
nivel 1.

De acordo com os paragrafos 4.4.1 e 4.3.6 da norma NF EN 1337-3, esses rolamentos sao feitos
de policloropreno e a concentragao de ozbénio necessaria para o teste de resisténcia ao ozénio € de
50 ppcm.

A Contratada devera fornecer ao Gerente de Projeto o Certificado de Conformidade dos Rolamentos
preenchido e assinado pelo fornecedor dos Rolamentos.

Article 3.26.1 : Caracteristicas do elastomero

O elastdmero deve ter as seguintes caracteristicas mecéanicas :

Dureza Shore A ou graus internacionais de dureza do elastdbmero de acordo com a norma NF T 46 003
entre 55e 65;

resisténcia minima a ruptura R = 16 Mpa e alongamento minimo a ruptura A = 425%, de acordo com a
norma NF T 46 002 ;

Deformacdo permanente mdaxima = 20% de acordo com a norma NF T 46 002 ;

variagdes maximas nas caracteristicas mecanicas apds o envelhecimento em estudo, de acordo com a
norma NF T 46 004.

o Dureza Shore SHA: +15 ;
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o Resisténcia a ruptura R :+15% ;
o Alongamento na ruptura A : -40%.

Article 3.26.2 : Caracteristicas das chapas de ago

As placas de ago serao feitas de aco inoxidavel. Os testes de tracdo nas placas de aco devem
fornecer resisténcia minima a ruptura de 235 MPa.

Article 3.26.3 : Recursos do dispositivo

Os testes dos dispositivos de suporte de carga da contratada serdo realizados de acordo com o
Guia Técnico SETRA para Rolamentos de Borracha Laminada, edi¢ao de julho de 2007.

O modulo G estara entre 0,7 e 0,9 MPa.
Article 3.26.4 : Condicoes de entrega e armazenamento

Os rolamentos devem ser entregues no local, em embalagens que permitam sua identificagao pelo
numero do lote de fabricacao. Eles serdo armazenados juntos em uma superficie limpa e plana,
longe de chuva, sol, sujeira e poeira.

ARTICLE 3.27 : JUNTAS DE EXPANSAO

As juntas de expansao serdo de 50 mm e 110 mm e devem ser oferecidas para aprovagao do
gerente de projeto.

As qualidades dos materiais e os padroes de uso devem estar em conformidade com as
especificagdes dos arquivos ou com as recomendagdes do arquivo "Road Bridge Expansion Joints"
da S.E.T.R.A. de julho de 1986.

Sua conexao com as juntas da calgada deve garantir a continuidade da impermeabilizacdo. O
modelo proposto deve ter sido objeto de um parecer técnico da S.E.T.R.A. e sera equipado com
uma tampa de coleta de agua.

ARTICLE 3.28 : JUNTAS DE EXPANSAO NOS PASSSEIOS

O tipo de junta sera compativel com o da junta de expanséo. Ela devera atender as especificagdes
do arquivo "Road Expansion Joints" da S.E.T.R.A. de julho de 1986.

ARTICLE 3.29: REVESTIMENTO

Todos os materiais que constituem qualquer sistema de revestimento de escavacéo proposto pelo
Empreiteiro estarao sujeitos a aprovagao do Gerente de Projeto.

ARTICLE 3.30 : MATERIAIS DE PREENCHIMENTO PARA ESCAVAGAO

Os materiais de aterro para as escavagdes serdo do tipo "run-of-the-mill" com as seguintes
caracteristicas :

& Granularidade 0/D com D =100 ;

é Porcentagem de finos (0,08 mm) inferior a 15%.
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ARTICLE 3.31: GUARDA-CORPO TIPO S8

Os graus dos materiais constituintes e os padrées de uso devem estar de acordo com as
especificacdes do Guia Técnico SETRA GC. O guarda-corpo deve ser galvanizado.

O concreto ou microconcreto para vedar os postes de suporte na cornija sera um concreto C25/30.

ARTICLE 3.32 : CONCRETO PARA CORNIJAS

As cornijas serao pré-fabricadas e feitas de concreto fabricado com cimento CPA - CEM | 32,5 e
areia amarela. A formula sera proposta pela Contratada para aprovacdo do Gerente de Projeto.
Caso os resultados do teste de estudo ndo atendam as condigbes listadas nestes Requisitos de
Trabalho, o empreiteiro devera apresentar um novo concreto que sera submetido aos mesmos
testes.

ARTICLE 3.33 : ELEMENTOS DE PRE-MOLDADOS

A Contratada tera a facilidade de pré-fabricar todos os elementos de concreto, concreto armado ou
concreto protendido usados na execug¢ao da obra. No entanto, ele devera apresentar ao Gerente
de Projetos para aprovagdo as caracteristicas precisas desses elementos ou de elementos
comumente usados cujas caracteristicas sejam muito semelhantes as exigidas na execug¢ao da
obra. Ele também deve submeter a aprovacédo do gerente de projeto seu método de execucgéo e
implementacao.

ARTICLE 3.34: VALETAS EM BETAO

Os meios-fios serdo elementos pré-fabricados ou moldados no local, feitos de concreto de cimento,
com dimensdes definidas nos planos. O comprimento pode ser reduzido para alguns elementos em
partes curvas. As caracteristicas exigidas sdo aquelas definidas no Artigo 6 do Fasciculo 31 do
C.C.T.G.

Elas serao realizadas de acordo com a norma NF P 98-302.

Eles seréo feitos de cimento CPA 42,5 dosado a um minimo de 350 kg por metro cubico de concreto
no local. O tamanho maximo dos agregados sera de 12,5 mm (peneira). O concreto usado para a
fabricagdo dos meios-fios e seus componentes estara sujeito aos requisitos deste CCTP
estabelecidos acima, incluindo os controles.

Nao serao realizados testes sistematicos de flexao ; no entanto, o gerente de projeto pode decidir
realizar esses testes.

ARTICLE 3.35: RUBBLE

Os materiais de enchimento para alvenaria, gabides, riprap, revestimento pavimentado e pedras
quebradas destinados a obras de drenagem devem ser provenientes de pedreiras ja exploradas,
de pedreiras que a Contratada abrira apos aprovagéo do Gerente de Projeto ou da recuperagao de
entulho de alvenaria existente.

O entulho recuperado sera limpo antes de ser usado no concreto de preenchimento ou no
revestimento pavimentado.

O entulho deve ser compacto, sem rachaduras, sem tendéncia a lascar e com bordas afiadas.
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A qualidade e o formato do entulho devem ser aprovados pelo gerente de projeto.

O entulho sera extraido de rochas macigas ou pedregulhos duros, ndo desgastados e livres de
qualquer ganga ou solo superficial.

As pedras de entulho para o revestimento pavimentado e a alvenaria terdo pelo menos 10 cm de
espessura e 20 cm de espessura para os leitos, ou 30 cm de espessura para os revestimentos.

As pedras de entulho usadas no revestimento devem ser selecionadas e desbastadas de modo a
nao apresentar saliéncias ou folgas de mais de 3 cm em relagdo ao plano da obra.

As pedras de entulho para preencher o gabido ndo devem passar pelo anel de 10 cm de didmetro.
As pedras de entulho em contato com os pontos devem ter pelo menos 1,5 vez o tamanho da malha
e ter um volume de pelo menos 3 dm3.

As pedras de entulho para o riprap devem ter um peso minimo de 50 kg e ndo devem passar pelo
anel de 20 cm de didmetro.

As pedras quebradas destinadas a camada de transicao entre o terreno natural e o riprap terdo as
dimensdes de 40/60 mm. A proporcao das dimensbdes dos agregados de 40 mm e 60 mm sera de
2/3 e 1/3, respectivamente.

ARTICLE 3.36 : COLETA E DESCARGA DE AGUA

Article 3.36.1 : Tubos de drenagem

As conexdes entre os diferentes elementos da rede de drenagem de polietileno serao coladas.

Article 3.36.2 : Gargulas

As gargulas que constituem as penetragdes através do convés devem ser do seguinte tipo : gargulas
com colarinho de ago fundido com grade e suporte de grade em ago fundido de série pesada.

O didmetro do flange e as dimensdes do suporte da grade serdo determinados com base nos
didmetros da gargula mostrados nos planos.

Os tubos de drenagem, embutidos ou ndo no concreto, bem como as pegas especiais, como
cotovelos e cones de redugéo, serao feitos de cloreto de polivinila rigido, de acordo com a norma
NF T 54.003 ou equivalente.

As conexdes das calhas com os ralos serdo feitas por mangueiras com colares removiveis,
garantindo uma cobertura de dez (10) centimetros a jusante.

Todas as pegas de ago, inclusive as ancoras usadas nos dispositivos de seguranga, devem ser
galvanizadas por imersao a quente, de acordo com as especificagdes do CCTG Fascicle 56.

O teor de silicio dos agos destinados a galvanizagéo sera inferior a 0,04% (norma NFA 35.503).

A deposi¢do minima de zinco sera de 550 gramas por metro quadrado por lado (ou seja, 80
micrémetros).

Article 3.36.3 : Tubo de descarga de gargula

As gargulas serao prolongadas por calhas rigidas de cloreto de polivinila de acordo com a norma
NF T 54.003 ou equivalente, com um didmetro de 150 mm.
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Elas se estenderao pelo menos cinco centimetros além da base das vigas pré-fabricadas.

Eles serao fixados na base das vigas pré-fabricadas por um dispositivo que sera especificado nos
desenhos de execucéo.

ARTICLE 3.37 : SINALIZAGAO HORIZONTAL

Article 3.37.1: Natureza do trabalho

Este capitulo refere-se ao fornecimento e a aplicagao de faixas aprovadas de tinta branca e
microesferas de vidro nas calgadas das pistas planejadas.

O trabalho inclui :
a preparacao de uma placa de teste em uma estrada existente que recebe trafego equivalente ;

a aplicacdo e o monitoramento da tinta a ser instalada nas estradas do projeto durante um periodo de
dois anos, de acordo com a norma NF EN 1824.

Depois que a pintura é validada, o trabalho para as secbes que receberao a pintura inclui :
Limpeza e espanamento da faixa de rodagem a ser marcada ;
a instalacdo e pré-marcacao de faixas lineares e marcagdes especiais ;
o fornecimento e a implementacdo de produtos de marcacao e microesferas aprovados.

Para setas e outras marcagdes especiais, serdo usados apenas esténceis cortados de acordo com
os padrdes.

Os arranjos para marcacgdes de estradas estao definidos no arquivo de planejamento.

Todos os produtos de marcagdo devem ser certificados como "NF-Equipements de la Route", um
certificado emitido pela ASQUER, um érgao exigido pela certificagdo AFAQ-AFNOR.

Chama-se a atencgéo do titular para o fato de que os produtos a serem entregues devem ser
certificados pela CE ou equivalente por um 6rgéo certificado reconhecido no pais de origem, bem
como para os seguintes padrdes e documentos regulatérios :

Instrugao Interministerial sobre Sinalizagdo Rodoviaria - Livro | - Parte 7 ;
Circular de 15 de maio de 1996 sobre o uso de cores em calgadas ;
Circular 96-55, de 12 de julho de 1996, sobre a sinalizacdo de passagens de pedestres ;

Ordem de 20 de janeiro de 1998 sobre a autoriza¢do do uso de produtos de marcagdo visiveis a noite em
tempo chuvoso (VNTP). Esses produtos estdo sujeitos a autorizagdo de uso emitida pela DSCR ;

Ordem de 10 de maio de 2000 sobre a certificacdo de conformidade dos produtos de sinalizacdo vidria ;

NF EN 1436 Produtos de sinalizacdo viaria - Desempenho das sinalizacGes vidrias para os usuarios da via

NF EN 1824 Produtos para marcacdo de estradas - Testes de estrada.

Documentos internacionais de licitagdo



Construgéo da ponte sobre o rio Lemba e da ponte Brigoma

Requisitos de trabalho Pagina 88

Article 3.37.2 : Origem e qualidade da pintura do pavimento

Os produtos de marcacdo usados para a producdo de sinalizagdo horizontal devem ser
provenientes de fornecedores que tenham o direito de usar a marca CE ou equivalente.

Os contéineres ou embalagens dos produtos de marcacdo usados no local devem conter a
rotulagem prevista nas Especificacbes de Certificagdo e, em particular, :

O nome do fabricante e seu nimero de aprovacao ;

O nome do produto e seu nimero de admissao ;

a data de fabricacdo do produto e sua data de validade ;
o numero do lote do produto.

Outros materiais e suprimentos a serem usados serao obtidos de fornecedores aprovados pelo
gerente de projeto.

Antes de qualquer implementacgao, a Contratada devera apresentar ao Contratante para aprovacao
os produtos e materiais que deseja usar no local.

Os produtos de marcacéao e as microesferas usadas devem ter certificagcdo CE ou equivalente por
um orgao certificado reconhecido no pais em questao.

As folhas de dados técnicos e os certificados de direito de uso dos produtos que a Contratada
propde usar serdo enviados ao Gerente de Projeto para aprovacao pelo menos 60 (sessenta) dias
antes da implementacao.

Article 3.37.3 : Nivel de desempenho da pintura do pavimento

As marcacgdes do piso serao feitas com tinta a base de solvente. As tintas a base de solvente nao
contém tolueno e nao apresentam caracteristicas nocivas ou toxicas.

Caracteristicas minimas CE ou equivalentes dos produtos oferecidos :
Tinta solvente branca 1RH ;
Vida funcional = P5 (1.000.000 de arcos de roda) ;
Visibilidade diurna = Q3 (maior ou igual a 130 mcd/m%Ix) ;
Visibilidade noturna : RL = classe R3 (maior ou igual a 150 mcd/m¥Ix) ;

Deslizamento de SRT = classe S3 (maior ou igual a um coeficiente de SRT de 0,55).

ARTICLE 3.38 : SINAIS DE TRANSITO (SINALIZAGAO VERTICAL)

Article 3.38.1 : Natureza dos trabalhos

Esta parte das Clausulas Técnicas Especiais define as especificagdes de materiais e produtos e as
condi¢bes de fornecimento, transporte e instalacao de sinalizagao vertical.

A maior atengdo sera dada para garantir a aparéncia estética do equipamento instalado.

O trabalho inclui :
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reconhecimento de locais de midia ;

a sondagem, se necessario, da localizacdo das fundag¢des para identificar o niumero, a natureza e o
tamanho das redes e estruturas existentes ;

a protecdo dessas redes e estruturas e seu reparo em caso de deterioracao ;

o fornecimento e a montagem de todas as pecgas necessarias para a execucdo dos painéis e seus suportes
;

a execucao de escavacgdes para receber os blocos de fundacdo, bem como o descarte dos materiais dessas
escavagoes ;

a execucao das fundagdes dos suportes ;

o preenchimento de escavacoes ;

a instalacdo dos suportes ;

a reconstituicdo das fundacdes das camadas superficiais em linha com os blocos de fundacao ;
a instalacdo de sinais de transito ;

a fixacdo dessas placas de transito em seus suportes.

Article 3.38.2 : Descrigcao dos trabalhos

Article 3.38.2.1: Sinais de policia

Os painéis serao feitos de chapa de ago eletrogalvanizado ou aluminio.
A espessura da folha é de pelo menos 1,5 mm.

As dimensdes dos sinais devem ser as mais variadas, de acordo com as instrucdes sobre sinais de
transito e sinais para sinais colocados na estrada.

Eles estarao dentro da faixa normal para placas instaladas em trilhos restaurados.

A tolerancia permitida nos lados externos da frente € de mais ou menos cinco milimetros (+ 5 mm),
independentemente do tamanho medido.

A planicidade da superficie do sinal ou da placa ndao deve apresentar, em nenhuma direcdo, uma
seta maior que 1 mm (um milimetro).

Todos os sinais tém uma borda rebaixada de pelo menos 25 mm (vinte e cinco milimetros) de
largura, exceto nos arredondados, onde essa medida pode ser gradualmente reduzida a um minimo
de 15 mm (quinze milimetros) em um comprimento maximo de 20 cm (vinte centimetros). A borda
do painel deve ser obtida por estampagem ou por crimpagem de um perfil de aluminio ao redor dos
painéis.

As placas serdo retrorrefletivas em todas as superficies, exceto nas cores azul e cinza. A

retrorreflexao sera fornecida por uma pelicula de classe 2, de acordo com o padrdao XP P98-520
para sinais de transito. Essa pelicula estara sujeita a aprovac¢ao do Cliente.
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Article 3.38.2.2 : Sinais de localizagao

Os painéis serao feitos de pranchas horizontais de aluminio de altura padrao.

A superficie dos painéis (fundo, texto e simbolos) usara revestimentos retrorrefletivos de classe 2,
de acordo com a norma francesa XP P98-520.

Esses filmes devem ser enviados a autoridade contratante para aprovacao.

Os painéis devem ser embalados para evitar a degradagdo. E imperativo evitar armazena-los,
mesmo que temporariamente, com a parte frontal voltada para o chéo.

Os painéis, sejam eles colocados em um suporte IPE em um mastro alto, pértico ou em um
guindaste de langa, terdo um design idéntico.

Os cantos nao sao arredondados, exceto para placas instaladas em estradas acessiveis ao publico,
para as quais sera fornecido um raio de 2 cm.

Article 3.38.2.3 : Suportes de painel

Os suportes serao feitos de perfis de aco padrao. Esses perfis serdo galvanizados por imersao a
quente depois que os furos de fixagdo dos painéis forem feitos.

Os suportes IPE destinam-se a apoiar sinais de direcido nos bermas.

Cada painel fornecido com esse tipo de suporte é fixado :
por dois ou trés suportes de EIP ;
Para o mesmo painel, os suportes tém a mesma aparéncia externa ;

Cada suporte é fixado em uma luva vedada no bloco de ancoragem.

Os suportes UPN destinam-se a suportar placas policiais padrao.
Article 3.38.2.4 : FundagOes para outros suportes

Para suportes e postes UPN, sera utilizado um sodlido padréo, cujas dimensdes dependem apenas
do momento de resisténcia do tipo de suporte utilizado, mesmo que esse momento seja maior do
que o resultante dos painéis efetivamente suportados.

Em cada cama, sera fornecida uma luva de PVC para receber o suporte.
As touceiras nao se projetam do solo acabado e tém formato cubico ou paralelepipédico.

No entanto, os blocos despejados exclusivamente no solo superficial devem ter um volume igual a
1,5 vezes o volume tedrico de concreto definido nos planos.

Article 3.38.3 : Origem e natureza dos materiais

Os materiais, equipamentos e suprimentos usados para a execugao do trabalho devem ser
provenientes exclusivamente de fabricas, depdsitos ou pedreiras propostos pelo empreiteiro e
aprovados pelo gerente de projeto.

Em uma nota anexa a sua proposta, a Contratada propora as origens dos sinais, tintas, cimentos e
agregados. Ela também indicara os métodos de fabricagdo e anexara uma copia dos certificados
de aprovagao.
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Article 3.38.4 : Caracteristicas do material

Os painéis, placas e suportes serdo inoxidaveis por meio do tratamento de sua superficie. A
decoracéo da face ativa dos painéis usara revestimentos de base retrorrefletivos.

Article 3.38.4.1: Acos

Os acgos laminados e as chapas de aco usados na fabricagao de estruturas de sinalizagdo devem
ser do grau E 24, conforme definido pela norma NF A 35 501, ou devem atender as caracteristicas
definidas pelo Titulo lll, Fasciculo 4 do C.C.T.G.

As quantidades retidas s&o as seguintes :

Construcdo aparafusada ou rebitada : todas as qualidades ;

Construcao soldada : graus 3 ou 4.
O uso do grau 2 pode ser aceito para suportes tubulares soldados de fabrica, que tém apenas uma
base com um reforco como insergéo soldada.

Os trabalhos em aco laminado soldado devem ser protegidos por galvanizagdo por imersao a
quente. No entanto, as caixas de aco serao metalizadas. O zinco utilizado sera o Zinco Z 8 NF EN
1179 com menos de 0,5% de impurezas.

Article 3.38.4.2 : Ligas de aluminio

As ligas de aluminio serao escolhidas entre as seguintes ligas padrao : AG 3 M, AZ 5 G e AGS, que
devem estar em conformidade com as normas em vigor, a saber :

NF- EN 1560 - Designagao alfanumérica quimica e convencional vdlida para fundicdo ;
NF EN ISO 209-1 - Designag¢do numérica aplicavel a ligas forjadas ;
NF A 02-002 - Vélido para fundicdo ;
NF A 50-011 - Designacgdo convencional de estados de entrega para ligas forjadas ;
Caracteristicas : NF EN 754-02 - Barras, fios, tubos, perfis e NF EN ISO 6892-1 - Testes de tracdo ;
Designacgdes : NF EN 573-1 - Designagao numérica de aluminio e ligas de processamento ;
As ligas de aluminio devem atender as seguintes condi¢des minimas de alongamento na ruptura :
(6%) para ligas forjadas ;
(2%) para pegas fundidas.

O objetivo dessas condigdes de alongamento minimo é permitir a adaptagao plastica adequada em
areas de concentragao de tensao.

As normas NF EN 754-2, NF EN 755-2 e NF EN 1301-1 fornecem os alongamentos das ligas de
aluminio e as condi¢gdes sob as quais esses alongamentos sdo medidos.

Article 3.38.4.3 : Parafusos

Os parafusos de montagem devem ser :
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Para estruturas de acgo, parafusos de aco forjado, galvanizados por imersao a quente ;
Para estruturas de aluminio :

o Parafusos de aco inoxidavel Z 6 CN 18.8 ou 18.10 (NF A 35-572) ;

o  Ou parafusos de liga de aluminio anodizado selados com dicromato de potassio e
impregnados com lanolina.

Article 3.38.4.4 : Hastes de ancoragem

As hastes de ancoragem devem ser feitas de ago, conforme definido no Titulo | da Parte 4 do
C.C.T.G., e devem ter um didmetro minimo de 16 mm (consulte os anexos). Nao sido permitidas
hastes rosqueadas.

Article 3.38.4.5 : Eletrodos

Os eletrodos usados para soldagem a arco elétrico estardo em conformidade com os padrdes
atuais. O metal depositado tera, no minimo, as caracteristicas do metal de base.

Article 3.38.4.6 : Tintas e protegao
a) Protecao de estruturas de ago

As estruturas de acgo serao protegidas por galvanizagao por imersao a quente e pintura na fabrica.

A protecao contra corrosdo dos elementos estruturais sera realizada apés sua conclusdo completa
: protegao por galvanizagao a quente e pintura de fabrica.

Galvanizacdo por imersao a quente :

A galvanizacdo sera realizada por imersdo em zinco fundido, de acordo com os requisitos da norma NF
EN ISO 1461.

A qualidade do zinco deve estar de acordo com a do padrdo para zinco primario e de uma classe
pelo menos igual a classe Z6.

O revestimento deve ser de, no minimo, 5 (cinco) gramas por decimetro quadrado de face Unica.

O uso de galvanizagédo nao deve proporcionar as pec¢as uma deflexdo de deformagao superior a 3
milésimos de seu comprimento.

A contratada podera endireitar as pegas por recozimento, o que ndo deve, em hipdtese alguma,
deteriorar a galvanizagao.

Qualquer peca que seja endireitada por agdo mecanica usando uma prensa ou outro material sera
recusada.

Protecao por metalizacao e pintura :

Essa protecéo deve ser realizada na fabrica (norma NF EN I1SO 22063-2).

A decapagem do aco deve ser realizada por meios quimicos ou por protecdo abrasiva sob as
condicdes definidas no Artigo 7 da Especificagao 67 do CPC.

O metal de enchimento para metalizagao sera :
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o Ouzinco ;
o Vamos usar uma liga de zinco-aluminio.

E estara em conformidade, quanto a sua procedéncia, com as indicagbes dos artigos 2, 3 e 4 do
artigo 67 do C.C.P.C.

A espessura do revestimento de metal deve ser de no minimo (120) micrémetros.
Pintura apds galvanizagao ou metalizagdo :

O sistema de pintura e o processo de implementacao estdo sujeitos a aprovagao do Supervisor,
sendo especificado que a espessura minima sera de (50) micrometros.

b) Estruturas ou partes de estruturas em liga de aluminio

Os artigos ou partes de estruturas de liga de aluminio ndo contém proteg¢ao contra corrosao.

Nao deve haver contato direto entre as ligas de aluminio e os metais ferrosos, que devem ser
pintados, galvanizados ou metalizados.

Para contatos com outros metais, o fabricante deve especificar, em um folheto anexado a sua nota
de calculo, as disposicdes previstas para evitar o contato direto entre metais diferentes.

c) Protecao de partes de estruturas em contato com o concreto

Todas as partes dos livros, bases de suportes, etc. Em contato com o concreto, os blocos de
fundacao precisarao ser pintados.

Além da protecao por galvanizagdo ou metalizagéo, as estruturas de ago também receberdo uma
camada de tinta betuminosa. O mesmo ocorrera com as vedacgdes das pecas vistas.

As estruturas de liga de aluminio serdo tratadas com tinta betuminosa nas partes em contato com
0 concreto.

d) Controle de protecao

Controle do metal de enchimento : O gerente de projeto se reserva o direito de realizar analises quimicas
no metal de enchimento ;

Inspecdo da aparéncia e da aderéncia : O gerente de projeto se reserva o direito de controlar a aparéncia
e a aderéncia do revestimento de zinco, de acordo com os padrdes franceses em vigor ;

Controle da espessura do revestimento : O controle da espessura sera realizado por medigdes magnéticas,
de acordo com o procedimento operacional definido pela norma NF EN I1SO 2063-1 e 2. O resultado das
medic¢Oes realizadas deve ser interpretado de acordo com o terceiro paragrafo do ponto 2.2.2 da norma
acima mencionada.

Em caso de rejeicdo pelo gerente de projeto, devido a espessura insuficiente, a Contratada podera
solicitar uma inspec¢do de laboratério de acordo com os testes definidos pela norma NF EN ISO 1461.

A amostra a ser analisada consistira em 3 fragbes da pega escolhida pelo gerente de projeto.
Article 3.38.5: Resisténcia mecanica

Os sinais, suportes e blocos de ancoragem devem suportar as forgas do vento a 150 km/h, sem
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quebrar ou deformar. Em particular, os parafusos deverao ter um sistema de travamento que os
impecga de serem expostos a vibragdes devido a rajadas.

Article 3.38.5.1: Cargas mortas

para aco : (7,85) toneladas por metro cubico ;
para liga de aluminio : (2,7) toneladas por metro cubico ;

para concreto reforcado : (2,5) toneladas por metro cubico.

Article 3.38.5.2 : Cargas climaticas

Serao aplicadas as regras de neve e vento em vigor. No entanto, no caso do vento, sera considerado
que ele sopra em uma diregao horizontal e que a pressao, em qualquer superficie normal a essa
direcdo, atinge todos os pesos incluidos : 1,30 KN/m? para placas nos ombros.

A compensacgao das forgas do vento nos sinais de transito sera aumentada em 10% da altura do
sinal em comparagao com seu valor tedrico.

Article 3.38.5.3 : Sobrecarga de servigo
Nao havera sobrecarga de servico.
Article 3.38.5.4 : Capacidade de suporte de carga de aterros

Os blocos de ancoragem serao calculados para uma capacidade de suporte de carga dos aterros
de 1 bar. A empreiteira verificara, durante a execucédo das escavacgoes, se esse valor é, de fato,
atingido no fundo da escavagéo.

Article 3.38.6 : Testes de controle e aceitagdo de materiais

Origem dos materiais : os materiais, equipamentos e suprimentos usados devem ser provenientes de
fabricas propostas pelo empreiteiro e aprovadas pelo gerente de projeto ;

Caracteristicas dos materiais : Os painéis, marcadores, placas e suportes serdo livres de ferrugem, por
meio de tratamento de sua superficie ;

A decoragdo da face ativa dos painéis nao iluminados usara revestimentos "microprismaticos" aprovados
pela CE Classe 2 (>300 cd/lux/m2) ou equivalente aprovado pela CE ou equivalente aprovado. Para essa
cor, o uso de tinta estard sujeito a uma garantia de 10 anos;

Os tipos de caracteres e a altura das inscrigdes : As inscricdes serdo sempre em francés. Os tipos de
caracteres estardo sujeitos a aprovacdo do gerente de projeto.

ARTICLE 3.39 : EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

Article 3.39.1 : Natureza do trabalho

Este artigo estabelece as especificacdes de materiais e produtos e as condi¢des de fornecimento,
transporte e instalagdo de equipamentos de seguranca.

A estrutura normativa é apresentada nos documentos abaixo.
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Normas européias (EN) :

o EN1317-1 : Terminologia e disposi¢des gerais para métodos de teste ;
o EN1317-2 : Sistemas de retencao ;

o EN 1317-5 : Requisitos do produto e avaliagao da conformidade dos sistemas de
retencéo de veiculos.

Tratamento de obstdculos laterais em estradas principais fora de areas construidas. Guia técnico, 2002 ;

Instrucdo relativa a aprovagao e as condi¢des de uso de sistemas de retencdo de veiculos contra saidas
acidentais da estrada (Circular francesa n2 88-49 de 9 de maio de 1988), que consiste em quatro partes :
o 1.Introducéo ;

o 2. Restricoes laterais de metal ;

o 3. Restricoes laterais de concreto ;

o 4. Retengdes frontais.

Escolha de um sistema de restricdo na borda livre de uma ponte de acordo com o local, (S.ET.R.A,,
fevereiro de 2002), Franga ;

Barreiras de seguranca para a retencao de veiculos leves, (S.ET.R.A., 2001) que cancela e substitui o
Arquivo Piloto "GC.77", Franga ;

Circular n2 88.49 de 9 de maio de 1998 : "Vehicle restraint systems against accidental road exits" e, em
particular, o fasciculo 3 "Concrete lateral devices" da instrucdo técnica que acompanha a circular em
questao;

Equipment of Interurban roads (S.E.T.R.A., dezembro de 1998), Franca.
Article 3.39.2 : Niveis de restricoes para barreiras contra colisées

As barreiras de metal galvanizado serao principalmente de nivel H2 no lado do acostamento, nivel
N2 no lado do TPC maior ou igual a 5 m e nivel H2 para TPC menor que 5 m. Elas serdo aprovadas
de acordo com a norma EN 1317-2 e terdo a marcagao CE de acordo com a norma EN 1317-5.

Article 3.39.3 : Barreiras de esmagamento : Tipos de dispositivos

O tipo de sistema de retengao considerado para a maior parte do projeto, mantendo a conformidade
com os critérios de eficiéncia definidos na norma EN 1317, partes 1 e 2, sdo os dispositivos "macios"
(metalicos) que se deformam durante o impacto de um carro e mantém uma deformagéo
permanente.

A conexao entre a barreira metalica e a barreira de seguranga em pontes e viadutos deve atender
ao nivel minimo de retencao das restricoes laterais na secado de rolamento, ou seja, nivel H2, de
acordo com a norma EN1317.

O fabricante da barreira de seguranga para pontes e viadutos deve fornecer um arranjo adequado
para a transicdo entre os dois sistemas de retencéo, que deve ser apresentado e aprovado pelo
orgamento da obra, respeitando os critérios minimos indicados.

Os tipos de corredicas a serem instaladas sdo apresentados, a titulo indicativo, na tabela abaixo,
de acordo com a natureza e o espagamento de seu suporte :
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Suporte
Titulo Tipo de dispositivo
Espagamento Natureza
GS4 Barreira de esmagamento 4 milhdes em platina U100 ou
GS2 Barreira de esmagamento | 2 m na plataforma giratéria C100
POLICIA RODOVIARIA .
FEDERAL Barreira de esmagamento 2m C125
GCU Barreira de esmagamento 2m C125+ [U100 ou C100]
DBA Cerca de concreto Dispositivo fundido no local
GBA Cerca de concreto Dispositivo fundido no local
Article 3.39.4 : Componentes de grades de protecao e barreiras de seguranga

Os trabalhos a serem executados sao definidos pelos diversos documentos, planos e diagramas do
contrato.

Os suprimentos devem ter a marcacao CE. Em alguns casos, e principalmente para conexdes,
podem ser aceites suprimentos geneéricos com a marcagao NF.

Entretanto, os seguintes esclarecimentos devem ser feitos :
Article 3.39.4.1: Elementos metalicos deslizantes

Os elementos metalicos deslizantes devem ser do tipo corredica metalica do perfil A, de acordo com
a norma NF P 98-411.

O metal base dos elementos € um ago cujas caracteristicas sdo, no minimo, iguais as do ago Fe
360 B (nf en 10025).

Esse ago deve ser quimicamente adequado para galvanizagdo de acordo com a norma NF A 35-
503.

Article 3.39.4.2 : Acessdrios de fixagao

Os acessorios de fixagao estardo em conformidade com a norma NF P 98-412.

O metal de base dos dispositivos mencionados na norma acima mencionada deve ser quimicamente
adequado para galvanizagdo.

Os suportes ancorados do escorregador terdo dois metros de comprimento.
Article 3.39.4.3 : Suportes para toca-discos

Para algumas fileiras de escorregadores para as quais os suportes ndo podem ser ancorados
diretamente no solo, eles serdo soldados em placas. As dimensdes da plataforma giratéria, bem
como os detalhes da fixagdo do suporte a plataforma giratéria, devem estar em conformidade com
a norma NF P 98-412.
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Article 3.39.4.4 : Protec¢ao contra corrosdo dos elementos por galvanizagao

Os elementos deslizantes sdo galvanizados por imersao a quente, de acordo com os requisitos da
norma NF A 91-121.

A qualidade do zinco deve estar em conformidade com a norma NF A 55-101 e ser de uma classe
pelo menos igual a classe Z6.

A massa minima é definida pela norma NF A 91-121 para produtos de aco com espessurade 3 a 5
mm.

A galvanizacéao € uniforme, sem rebarbas, bolhas ou arranhdes. Sao aplicaveis as normas NF EN
ISO 1461 e NF EN ISO 14713, que definem a protecdo contra corrosdo de estruturas de aco
galvanizado, complementadas pela norma NF A 35-503 relativa a qualidade dos acos destinados a
galvanizagéo.

Article 3.39.5: Especificagdo de materiais e componentes de construgcao
Article 3.39.5.1 : Origem dos materiais e componentes de construgao

As origens dos materiais e componentes de constru¢do devem ser apresentadas a Autoridade
Contratante para aceitacdo em tempo suficiente para cumprir o prazo de execucao contratual e em
um prazo maximo de sete (7) dias a partir da notificagcdo do contrato.

Article 3.39.5.2 : Barreiras metalicas
a) Elementos deslizantes de grades de protecao e barreiras de seguranga

Os elementos deslizantes dos guarda-corpos fixos e das barreiras de segurangca devem ser
aprovados de acordo com a Ordem de 15 de setembro de 1977 relativa a aprovacao de barreiras
metalicas do tipo A (Special Fascicle No. 77-91Bis).

Outros componentes

As especificagbes aplicaveis aos componentes a seguir sdo aquelas definidas nos Capitulos 1 a 4
incluidos no Titulo Il do Pedido acima mencionado :

Substratos nao frageis : UPN 100, UAP 100, C 100, C 125 e IPE 80 ;

Espacadores de metal ;

Espacadores de suporte de metal e espacadores de metal intermediarios ;

Fixacdo de roscas simples e duplas em suportes simples, incluindo placas de fixacdo ;
Suportes enfraquecidos ;

As paredes de 1 metro de raio sdo feitas de chapa metalica sem perfil.
Article 3.39.6 : Inspecdo dos componentes do edificio

Article 3.39.6.1: Inspeg¢do de componentes metalicos aprovados

A Contratada devera tomar todas as medidas necessarias para permitir que o Contratante ou seu
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representante verifique com precisdo a posicdo, a forma e as dimensdes da perfuragao ou da
marcacao de referéncia e da marcagao de aprovacgao.

Até o dia anterior ao primeiro fornecimento no local de cada um dos componentes de construcéo, o
empreiteiro deve enviar ao Contratante uma fotocopia autenticada de cada um dos certificados de
aprovacao.

No pedido administrativo do Cliente, ele deve apresentar o original do certificado ou uma coépia
devidamente autenticada de todos ou parte dos componentes.

Na auséncia de certificados de aprovacgao, a contratada devera apresentar todos os documentos
de apoio que atestem a conformidade do produto com os requisitos do contrato e realizar, as suas
proprias custas, os testes em um laboratério aprovado pela Autoridade Contratante, conforme
prescrito pela Ordem de 15 de setembro de 1977 relativa a aprovacao de laminas metalicas do tipo
A.

A medida que o fornecimento desses componentes for progredindo, a Contratada devera apresentar
ao Contratante ou a seu representante uma copia de todas as notas de entrega correspondentes.

O Cliente se reserva o direito de realizar qualquer verificagdo nao destrutiva da conformidade dos
componentes com as especificacbes das especificagdes de aprovacado e, em particular, com as
especificacdes de aprovagao :

Perfil do componente ;

Comprimento desses componentes ;

Posicdo e orientacdo dos furos nesses componentes ;

Espessura da chapa metdlica que constitui esses componentes ;

Modo de galvanizagdo e espessura de revestimento correspondente desses componentes ;

Espessura da chapa metdlica que constitui os espacadores, espacadores e suportes em Cde 100 e 125 ;

Método de galvaniza¢do e espessura do revestimento correspondente das pecas listadas no paragrafo
acima ;

Massa minima dos suportes ;

Presenca, comprimento, secdo transversal e qualidade das costuras de solda dos espacadores e
espacadores, bem como do suporte intermedidrio ;

Diametro de perfuragao, lado do suporte, espacadores de metal ;
Como o parafuso do parafuso é fabricado ;

Dimensao das cabecas dos parafusos e porcas dos parafusos que conectam os elementos deslizantes uns
aos outros ;

Como galvanizar os parafusos.

No caso de uma anomalia 6bvia, e independentemente da decisdo tomada pelo Contratante,
reducao de preco ou recusa, o Contratante se reserva o direito de cobrar trés (3) elementos de
deslizamento as custas exclusivas do Contratado. Essas amostras serao coletadas na presencga do
Contratado e serao objeto de um relatério que sera notificado ao Contratado por ordem de servico.
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O Contratante reserva-se o direito de remover qualquer componente para testes laboratoriais e,
nesses casos, os elementos de deslizamento serdo reembolsados ao Contratado conforme
estabelecido abaixo.

Por acordo, cada item de derrapagem sera reembolsado com base em 0,8 (zero virgula oito) vezes
o valor do prémio aplicavel ao item ou componente, conforme mostrado nos subdetalhes do prémio.

Article 3.39.6.2 : Inspegdo de componentes metdlicos ndao aprovados

A autoridade contratante pode solicitar a realizacdo de todos os testes para verificar se esses
componentes realmente atendem aos requisitos das especificagdes que os definem.

Os custos desses testes serdo arcados pela Contratada, se os resultados nao forem satisfatérios,
pela Entidade Contratante ; caso contrario, esta reembolsara a Contratada pelo fornecimento dos
componentes tomados com base nos sub-detalhes dos precos correspondentes.
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CHAPITRE IV : EXECUGAO DO TRABALHO

ARTICLE 4.1: OBSERVAGOES GERAIS

Os precos da tabela incluirdo todas as despesas da Contratada, sem excecéao, para realizar todo o
trabalho previsto neste contrato, em especial as despesas de fornecimento de equipamentos, mao
de obra, transporte, seguro, direitos de importagdo temporarios ou permanentes, impostos,
despesas gerais, despesas incidentais, lucro e, em geral, todas as despesas que sejam
consequéncia necessaria e direta do trabalho.

Com relagao a direitos de importagao temporarios ou permanentes sobre equipamentos e materiais,
bem como impostos e taxas, o Contratante devera cumprir as disposi¢cdes das Especificacdes
Fiscais em vigor em Sao Tomé e Principe.

Os precos se aplicam ao trabalho realizado sob as condicbes e de acordo com as especificacbes
definidas nas clausulas do contrato e nestes Requisitos de trabalho. Eles levam em conta todos os
riscos e dificuldades do trabalho previsto, cuja natureza e dificuldades a Contratada deve conhecer
plenamente. Incluem todos os trabalhos do projeto.

ARTICLE 4.2: INSTALAGAO NO LOCAL

Article 4.2.1 : Instalagao e retirada da empresa

O trabalho inclui a instalagao e o ajuste dos escritérios, oficinas, garagens e laboratorio da empresa,
de acordo com os planos aprovados pelo gerente de projeto.

Eles incluem, mas ndo se limitam a :

o desenvolvimento da base central, areas de oficina, armazenamento de materiais, estacionamento de
maquinas e veiculos ;

a construcdo de estradas de acesso e sua manutengao ;

a construcdo de cercas no perimetro das instalagdes do local ;

obras de saneamento relacionadas as instalacdes do local ;

sistemas de coleta e tratamento de aguas residuais e poluidas das instalacées do local;
o fornecimento de dgua e eletricidade ;

a construcdo e/ou aluguel das instalagdes da Empresa : residéncias, escritérios, oficinas, lojas, instalacdes
sociais para os funcionarios ;

os meios de comunicacdo : telefone, internet, radio do site da empresa ;

a entrega das instala¢des e de todos os equipamentos previstos na proposta no local onde o trabalho sera
realizado ;

a instalacdo de usinas de producdo de concreto e asfalto, bem como a movimentag¢do de acordo com as
se¢Oes de trabalho, levando em conta as distancias de transporte e o tempo de configuragao ;

a area de pré-moldados ;

as instalagdes necessarias para a construgdo das obras ;
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quaisquer outras providéncias para o funcionamento adequado do estaleiro.

O trabalho também inclui a desmontagem, a evacuacéao de todas as instalagdes, a recuperagao do
local e a retirada no final do trabalho.

Article 4.2.2 : Estabelecimento da Missado de Controle e Administragao

Os trabalhos incluem a instalacdo e o ajuste dos escritérios, bem como as varias instala¢des
disponibilizadas ao Gerente de Projeto para fins de controle do local, de acordo com os planos
aprovados pelo Gerente de Projeto.

Eles incluem, mas ndo se limitam a :
o aluguer do terreno, se ele nao for disponibilizado pela Administracao ;
o layout das superficies para a localizacdo das instalacdes;

a instalacdo, os equipamentos (incluindo conexdes de agua, eletricidade, telefone e internet) e os
equipamentos do laboratdrio para a Missao de Controle ;

equipamentos motorizados e de escritdrios da Missdo de Supervisdo e da Administracdo (incluindo a
conexdo e o fornecimento de 4dgua, a conexao e o fornecimento de eletricidade, a conexdo de telefone e
a internet, sem levar em conta as tarifas telefénicas) ;

A Contratada deverd tomar as providéncias necessarias para garantir a continuidade do fornecimento de
agua e eletricidade ao Laboratério, ao Escritdrio da Missdao de Controle e a Administracao ;

As instalagdes, os materiais e os equipamentos disponibilizados para a Missdo de Controle
permanecerdao como propriedade da Autoridade Contratante ao final do projeto.

Article 4.2.3 : Campanha geotécnica complementar

A Contratada realizara a pesquisa de depdsitos de materiais adicionais para o desenvolvimento das
estradas de acesso e das estruturas do projeto, os levantamentos geotécnicos in situ, incluindo
testes de laboratério.

Os furos de sondagem pesados consistirdo principalmente em furos de sondagem perfurados nos
direitos dos suportes das estruturas de engenharia.

A Contratada devera usar um laboratério no pais ou na sub-regido, aprovado e equipado com o
equipamento para realizar sondagens pesadas e todos os testes laboratoriais. Antes do inicio do
trabalho, o Contratado devera apresentar ao Gerente de Projeto o arquivo do laboratério que
pretende contratar para validagao.

A campanha geotécnica inclui
a introducdo e a retirada do equipamento necessario ;
a prospecgdo de depdsitos de empréstimo adicionais (pedreiras e depdsitos de material) ;

prospeccao e busca de depdsitos de empréstimo e agregados duros para a fabricagdo de concreto
betuminoso, concreto hidraulico e camadas de pavimento ;
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realizar os testes geotécnicos necessarios para a verificagdo do dimensionamento da estrutura da estrada,
do reforco e da estabilidade da escavacao e do aterro
aterros ;

a execuc¢do de um (01) nucleo de teste, incluindo testes in situ e amostragem e coleta de amostras e
nucleos ;

realizacao de testes laboratoriais e contagem dos resultados ;
Estudos de formulagdo para concreto betuminoso e concreto hidraulico ;
Estudos de verificagcdo do corpo do pavimento ;

A preparacdao do relatério geotécnico, incluindo todos os resultados dos testes, a andlise, o
dimensionamento das estruturas e o corpo do pavimento.

Article 4.2.4 : Projeto de trabalho e preparag¢ao de desenhos de trabalho

Antes de qualquer inicio de trabalho e para cada corpo de trabalho, a Contratada deve estabelecer,
as suas proprias custas, e apresentar ao Gerente de Projeto os varios planos de execugdo com
quantidades preliminares e todas as justificativas sob as condi¢des definidas no artigo 2.8.6 destes
Requisitos de Trabalho.

O Empreiteiro submete, para aprovagdo do Gerente de Projeto, em quatro (4) copias, de acordo
com o programa, a medida que o trabalho avancga e, no maximo, vinte (20) dias antes do inicio do
trabalho em questdo, os documentos, planos, desenhos, notas de calculo dos trabalhos, etc.,
elaborados por ele.

Os estudos elaborados por quaisquer subcontratados deveréao ter seu carimbo e também deverao
ser apresentados ao Gerente de Projeto pelo Contratado e sob sua exclusiva responsabilidade.

O Gerente de Projeto tera um periodo de 21 (vinte € um) dias para endossar cada plano ou divulgar
as modificacdes a serem feitas nele.

A Contratada devera, entdo, fornecer ao Gerente de Projeto, no prazo de 15 (quinze) dias, 4 (quatro)
cépias dos documentos de execucédo e 1 (um) documento de contra-rastreamento, elaborado
levando em conta as observagbes do Gerente de Projeto.

O endosso do Gerente de Projeto nao diminui em nada as responsabilidades da Contratada.

A Contratada devera cumprir rigorosamente os desenhos de trabalho.

ARTICLE 4.3: DEFINIGAO DA PLATAFORMA

Article 4.3.1 : Limpeza e desobstrugao da area de trabalho

O trabalho consiste em remover, em toda a largura do local do projeto, arvores cuja circunferéncia,
medida a 1,50 m do solo, seja menor ou igual a 1,00 m, bem como vegetacéo rasteira, arbustos,
madeira, arbustos, planta¢des, pousios e, em geral, toda a vegetacgao, incluindo a remogao de tocos
e raizes ;

Nao sdo levadas em conta as operag¢des de desmatamento e limpeza de arbustos para limpar areas
necessarias para empréstimos de terras fora da faixa de dominio da estrada e para desenvolver
estradas de acesso aos empréstimos.
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Os produtos de rogada e limpeza sédo depositados para compostagem em um local aprovado pelo
Gerente de Projeto, de modo a nao impedir o fluxo de agua.

O trabalho também inclui :

remocao de todos os vestigios de tocos, raizes, gramineas, plantas e outras matérias organicas, bem como
pedras e outros materiais inadequados ;

aterro para material emprestado ou cortado e compactado conforme prescrito abaixo para aterro.

Article 4.3.2 : Remoc¢ao de solo superficial

A preparacao da decapagem sera realizada apenas na base técnica dos trabalhos de
terraplenagem, tanto em aterros quanto em escavagdes (na auséncia de qualquer indicacao
fornecida no projeto de execugdo) da estrada, das pistas do local, dos desvios temporarios ou
permanentes, dos depdsitos, das areas de armazenamento de acordo com as espessuras médias
que serao definidas no &mbito da campanha de reconhecimento geotécnico adicional a ser realizada
as custas da Contratada e antes de qualquer inicio do trabalho.

Esse requisito se aplica de modo geral a todos os trabalhos de terraplenagem.

No cronograma de trabalho, as operagbes de remocdo do topsoil nunca devem preceder a
terraplenagem em mais de um més.

Para o desenvolvimento do plano de movimentacao de terra, a espessura da camada superficial do
solo sera aquela definida pelo projeto de implementacao ou, na falta dela, sera considerada igual a
20 cm.

A espessura da decapagem a ser realizada sera definida pela Contratada e submetida a aprovagao
do Gerente de Projeto antes do inicio do trabalho.

Os levantamentos topograficos das areas removidas devem ser realizados imediatamente apds o
trabalho de remocgao e antes da compactacgao do leito rochoso.

Os produtos de decapagem serdo colocados em armazenamento permanente ou temporario,
dependendo de sua natureza (materiais inadequados ou solo superficial). Os locais de
armazenamento serdo propostos pela Contratada. Os produtos de decapagem nao reutilizaveis
serao colocados no armazenamento final. Em nenhuma circunstancia esses produtos poderao ser
armazenados em um cord&o ao longo dos direitos de passagem.

A Contratada destacara, por meio de uma movimentagao de solo especifica sujeita a aceitagao do
Gerente de Projeto, os volumes de solo superficial extraidos e sua area de reutilizagado : bordas de
aterro, bermas, escavagéao e aterros, modelagem de paisagem, areas auxiliares e/ou deposito.

Article 4.3.3 : Demoli¢ao de estruturas existentes

O trabalho inclui a demolicdo de estruturas hidraulicas ou de engenharia existentes localizadas
dentro da faixa de dominio da estrada. Pode envolver a demolicdo de pedras de pavimentagéo,
gesso de superficie ou pavimentos de concreto betuminoso.

Todos os produtos de demolicdo devem ser descartados fora da faixa de dominio da estrada, em
um local designado pelo Gerente de Projeto e de maneira que ndo impega o fluxo de agua. A
Contratada podera, com o consentimento do Gerente de Projeto, recupera-los para uso.
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Os buracos criados s&o preenchidos com solo limpo e compactavel, proveniente de material
escavado ou emprestado e previamente submetido a aprovagédo do Gerente de Projeto. Esse solo
€ entdo colocado e compactado conforme descrito abaixo para aterros (consulte o Artigo 4.4.5).

ARTICLE 4.4: TERRAPLENAGEM GERAL

Article 4.4.1 : Materiais escavados colocados em depdsito

O material escavado que n&o pode ser reutilizado como aterro, estéril de alargamento, bem como
o solo em mau estado (purgas) detectado sob o leito da estrada e limpo de solo superficial, sdo
descartados fora da faixa de dominio da estrada, em areas de armazenamento propostas pela
Contratada e aprovadas pelo Gerente de Projeto.

Eles sdo empilhados, nivelados de forma grosseira e ndo podem se elevar mais de um metro acima
do solo.

As dreas a serem expurgadas, bem como as areas em que € necessaria uma profundidade extra
de cortes, sao determinadas por ordem escrita do Gerente de Projeto. O solo removido com uma
pa no caso de uma purga deve ser substituido por materiais aprovados pelo Gerente de Projeto e
cuja implementacao esta definida no Artigo 4.4.5.

No caso de cortes de alargamento, o solo é removido da mesma forma que o material escavado
ndo reutilizavel e substituido por material de preenchimento (consulte o Artigo 4.4.5).

Article 4.4.2 : rRipagem e regularizagao na zona de escavagao

O material escavado ripavel é aquele que s6 pode ser realizado por meio de um trator de pelo
menos 280 HP com um volante equipado com um "ripper" em ponte equipado com 1, 2 ou 3 dentes
para partida do solo.

A escavacgao em terrenos ondulados s6 pode ser realizada com o consentimento prévio por escrito
do Gerente de Projeto.

A terra macia circundante é suficientemente clara para permitir uma avaliagao precisa do material
escavado ondulavel a ser levado em consideragao. Um anexo contraditério é elaborado antes do
inicio de qualquer trabalho.

O trabalho também inclui o nivelamento dos aterros e do fundo do material escavado, possivelmente
com a adicdo de materiais de qualidade semelhante a exigida para o aterro.

Article 4.4.3 : Material escavado para a ampliagcao de uma estrada existente

Quando o corte da futura estrada se sobrepde, em parte ou no todo, ao corte de uma estrada
existente, as seguintes operagdes sao realizadas :

Preenchimento de valas existentes : é tomado um cuidado especial para preencher as valas existentes.
Se necessario, elas sdo recortadas de modo a permitir o uso de compactadores manuais. A compactacdo
é realizada de forma que ndo ocorram assentamentos diferenciais ;

Alargamento de aterros existentes : Os aterros existentes devem ser limpos de acordo com os requisitos
do Artigo 4.3.2. A estrada sera escavada até uma espessura média de 30 cm e os produtos do material
escavado serdo reutilizados como aterro de alargamento até uma altura de 20 cm. Essa operagao esta
planejada em dreas onde a estrada ja existe e tem uma altura de aterro de pelo menos 40 cm.
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Além da limpeza de arbustos com ou sem remogao de tocos, demolicdo de estruturas existentes,
remocao de solo superficial e limpeza de solo de baixa qualidade, a preparagao do terreno sob os
aterros inclui :

o preenchimento cuidadoso das escavac¢oes resultantes dos tocos ;

Para terrenos com declividade transversal superior a 15%, a execuc¢do dos recessos substancialmente
horizontais com uma leve inclina¢do para dentro. Sujeito a concordancia do Gerente de Projeto, esses
recessos podem ser substituidos por sulcos, também horizontais, com uma profundidade de pelo menos
0,20 metro.

Em todos os casos, a Contratada bem-sucedida devera arrancar toda a vegetagao que possa voltar
a crescer antes da execuc¢ao das fases seguintes do trabalho e limpar o terreno a ser aterrado.

Essas preparacdes adicionais fazem parte dos requisitos para a execug¢ao do aterro e ndo dao
origem a uma reestimativa dos volumes de material escavado e de aterro medidos de acordo com
o perfil teérico ou a uma remuneragao especifica.

Article 4.4.4 : Desperdicio de rocha

Os despojos de rocha sdo aqueles que nado podem ser executados por maquindrio mecanico,
conforme definido no Artigo 4.4.2 acima, e, portanto, exigem o uso de explosivos.

O despojo de rocha s6 pode ser realizado com o consentimento prévio por escrito do Gerente de
Projeto.

O solo macio ao redor é suficientemente claro para permitir uma avaliacao precisa dos volumes de
residuos de rocha a serem considerados. Um anexo contraditério é elaborado antes do inicio de
qualquer trabalho.

O trabalho também inclui o nivelamento dos aterros e do fundo do material escavado, possivelmente
com a adi¢cdo de materiais de qualidade semelhante a necessaria para o aterro.

Article 4.4.5 : Eliminagao de materiais inadequados

Nas areas pantanosas sob o aterro, no cruzamento dos rios, bem como nas areas de transicdo de
corte e aterro, a Contratada devera realizar todas as purgas que o Contratante julgar necessarias.

A Contratada devera apresentar ao Empreiteiro Geral, para aprovagao, as providéncias que
pretende tomar para garantir a drenagem do fundo de purga. Se nenhum dispositivo de drenagem
for possivel, o preenchimento devera ser feito com materiais insensiveis a agua.

Os materiais curados séo descartados em um depésito final.

O preenchimento devera ser realizado de acordo com as disposigcdes do Artigo 4.4.6 destes
Requisitos de trabalho e os perfis de principio sujeitos a aprovagao do gerente de projeto.

Article 4.4.6 : Aterros

Antes de prosseguir com a execugao dos aterros, a Contratada devera estudar a implementacao e
compactacao por meio de placas experimentais, levando em conta o tipo de material e equipamento
a sua disposicao.
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A Contratada devera apresentar os resultados obtidos nas placas de teste ao Gerente de Projeto
para aprovagdo no prazo maximo de 21 (vinte e um) dias antes da data programada de
implementagéo.

O solo de preenchimento deve ser escavado ou emprestado e deve atender aos requisitos
estabelecidos no Artigo 3.4.

Article 4.4.6.1 : Estrutura do aterro

Antes da execucao do aterro, o solo de base é compactado a uma espessura de 20 cm a 90% da
densidade seca do Proctor Modificado.

O material de preenchimento é usado em camadas sucessivas de no maximo 30 cm de espessura
(compactado) e espalhado por toda a largura do leito da estrada.

Uma camada nao pode ser aplicada e compactada até que a camada anterior tenha sido recebida
do ponto de vista de :

Topografia (espessura e respeito do perfil) ;

Laboratorio (compacidade).

Os taludes sao executados com uma inclinagédo de 3/2, de acordo com a secao transversal tipica.
O ajuste do declive é realizado pelo método de excesso de aterro ou outro método proposto pela
empreiteira e aprovado pelo gerente de projeto.

O perfil final do telhado ou do talude é obtido assim que as primeiras camadas de aterro séo
aplicadas. Esse requisito € particularmente imperativo no caso de trabalhos no periodo que
antecede a estacdo chuvosa e, durante essa estagao, as protuberancias laterais que aparecem
durante a execucgao sao niveladas para permitir a evacuagao da agua de escoamento

Article 4.4.6.2 : Aterro em solos compressiveis

Antes da execucdo do aterro em solos compressiveis, pesquisas geotécnicas adicionais seréo
realizadas as custas da Contratada, a fim de determinar as especificacbes necessarias e propor a
solugao de tratamento ao Gerente de Projeto.

Article4.4.6.3 : Aterro em zonas de inundagao

A execucgdo desses aterros sO podera ser realizada depois que as purgas, os dispositivos de
drenagem e quaisquer trabalhos especiais planejados nos solos de base tiverem sido executados
e aceitos pelo Orgao Contratante.

Afase e a organizagao do trabalho devem ser tais que os aterros em construgéo ndao possam sofrer
erosao durante os episddios de inundagdo. Para isso, em areas propensas a inundagdes, caso o
riprap esteja previsto nos planos de execucao, ele sera instalado simultaneamente com a elevagéo
do aterro, com um deslocamento maximo de uma camada de aterro.

Esses aterros consistirdo em materiais insensiveis a agua provenientes dos cortes do projeto ou
fornecidos pela Contratada. Eles serao executados de acordo com os planos de implementacao.
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Article 4.4.6.4 : Aterros de pastagem

Antes da execucdo dos aterros de pastagem, sera realizado um reconhecimento geotécnico
adicional as custas da Contratada, a fim de determinar se s&o necessarias substituicbes para obter
as especificagdes exigidas para o PST dos aterros.

Dependendo dos resultados do reconhecimento, o0 movimento do terreno devera ser refinado pelo
Empreiteiro, que apresentara suas conclusdes ao Empreiteiro Geral para aprovagao no prazo
maximo de 7 dias antes da execugao dos trabalhos correspondentes.

Article 4.4.6.5 : Preenchimento técnico

O aterro técnico sera erguido a medida que o aterro se eleva e sob as mesmas condi¢gdes que o
aterro, de acordo com a geometria definida nas secbes transversais. Essas estruturas serao
executadas 6 meses antes da instalagdo dos pavimentos, a fim de limitar as deformagdes por
fluéncia durante a operacao.

Article 4.4.6.6 : Aterros de grande altura

Os aterros de grande altura sao aqueles em que ha pelo menos um ponto na secéo transversal em
que a altura do aterro é superior a dez (10) metros. Esses aterros correspondem a aterros zoneados
e deverao ser executados de acordo com as disposi¢cdes do projeto.

Para cada um desses aterros, o Empreiteiro devera determinar a natureza, a qualidade e a origem
dos materiais a serem utilizados, sua posi¢cdo no corpo do aterro, sua condi¢do de implementagao
e a fase do trabalho. Esses dados serdo incluidos no plano de movimentacéo de terra e deverao
ser apresentados ao Empreiteiro Geral para aprovagédo no prazo maximo de 7 (sete) dias antes da
execucgao do trabalho correspondente.

Article 4.4.7 : Ajuste de aterros, cortes e bermas

Os aterros da estrada sao inclinados de acordo com as segdes transversais do projeto de execugao.

O Supervisor se reserva o direito de modificar esses requisitos de acordo com as descobertas feitas
durante a execucgao.

Quando uma lente de material aparece em um aterro escavado cuja estabilidade ndo é garantida
em vista da inclinagao definida pelos desenhos de execucao, duas solugdes sédo consideradas :

Se o tamanho da lente de solo ruim for grande em relagdo ao tamanho do corte, o Supervisor podera
impor a modificacdo da inclinacdo geral do aterro sem que a Contratada possa reivindicar qualquer
compensacao além da aplica¢cdo do pre¢o da escavagao ;

Se as condi¢Oes do paragrafo anterior ndo forem atendidas, a lente serd purgada até a profundidade
necessaria e materiais de melhor qualidade serdo substituidos.

Essa operagao sera tratada como uma purga e sera regulada pelos precgos aplicaveis a ela.

Limpeza e tratamento de aterros rochosos : se restarem rochas instaveis, sera realizada uma
limpeza para estabilizar o aterro pelos meios apropriados, sob proposta da Contratada e aceitagéo
do Gerente de Projeto.
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Em todo o material escavado e independentemente da natureza do solo encontrado e da altura da
escavacao, a Contratada realizara um arredondamento no topo do declive de acordo com os planos
de execugéo.

Esse arredondamento da crista tera um raio de 3 m em areas de solo macio e de 10 metros em
areas de terreno rochoso. Se necessario, isso sera feito com explosivos ou com brisas de rocha.
Os materiais extraidos serdao descartados ou reutilizados como aterro, se sua natureza permitir.

Article 4.4.8 : Controle de qualidade da implementacgao

O ajuste e a compactagao da plataforma sao realizados de forma a respeitar as dimensdes do perfil
longitudinal. Durante as operagdes de compactagao, o teor de umidade do solo € mantido dentro
de +1% do OPM.

Article 4.4.8.1: Na area de escavagao

A plataforma de terraplenagem é compactada a uma profundidade minima de 20 cm e uma
compactacéo de pelo menos 95% do OPM é obtida em 95% das medigdes.

Uma medicédo da compactacio € realizada a cada 1.000 m2 na camada superior, 20 cm abaixo da
superficie.

O médulo da plataforma escavada deve ser maior ou igual a 80 MPa (PF2qs) para receber o corpo
do pavimento, caso contrario, sera feita uma substituicdo acima de 50 cm de espessura por um
material que garanta essa especificagao.

Article 4.4.8.2 : Na area de preenchimento

Piso do assento

A compactacio do solo de base dos aterros é verificada pela medigao da densidade seca, que é
maior ou igual a 90% do OPM.

Uma medicdo de compactacao é realizada a cada 1.000 m? na camada superior de 30 cm.

Corpo do aterro

A compactacio do corpo do aterro é verificada pela medicdo da densidade seca, que é maior ou
igual a 95% do OPM para 95% dos resultados.

Uma medi¢do de compactacgéo é realizada a cada 1.000 m? e em camadas de 30 cm.

Aterro superior : 50 cm da parte superior do aterro

A compactagao da parte superior do aterro é verificada pela medi¢gdo da densidade seca, que é
maior ou igual a 95% da OPM.

Uma medicao da compactacgao é realizada a cada 500 m? da camada superior.

O modulo do aterro superior deve ser maior ou igual a 80 MPa (PF2gs). A capacidade de suporte
da camada superior € medida a cada 500 m? .

As areas defeituosas encontradas tanto na base do aterro quanto no préprio aterro sao escarificadas
e recontadas ou possivelmente evacuadas e substituidas até que a compactagao necessaria seja
atingida.
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Article 4.4.8.3 : Teste de placa

Além disso, medigdes do mddulo de deformagédo Me na placa suiga de 700 cm? sdo medidas na
plataforma. O carregamento ¢é realizado de acordo com o procedimento descrito no padrao suico
SN 670318 (VSS).

Para garantir o suporte uniforme da placa, é aplicada uma pré-carga de 30 kN/m? . O comparador
€ entdo zerado. O cilindro € manobrado com cuidado e suavidade para submeter a placa a carga
de 180 kN/m.

O segundo carregamento também é feito entre 30 e 180 kN/m? apds o descarregamento a 30 kN/m?
. Aleitura do comparador é feita dois minutos depois de atingir cada nivel.

Em todos os pontos, o médulo de deformacéo deve ser> 30.000 kN/m com Me= 50.000/AS.
Todos os resultados sdo plotados e os pontos obtidos s&o unidos por uma linha (curva de carga).

Cinco (5) testes de placa por quildbmetro devem ser realizados na plataforma. As areas defeituosas
sdo escarificadas e recompactadas, ou possivelmente evacuadas e substituidas, até que o
resultado necessario seja alcangado.

Article 4.4.8.4 : Teste de deflexdo D90

Além disso, a pedido do gerente de projeto, sdo realizados testes de deflexao na plataforma,
medidos com a viga BENKELMAN, sob um eixo carregado de 13 toneladas ou com o defletografo
Lacroix, de acordo com as normas NF P98 200-1 e NF P98 200-2.

As medicoes sao feitas a cada 50 metros, alternadamente na faixa da direita, no eixo e na faixa da
esquerda. O valor levado em consideragao para o calculo é a deflexdo do intervalo de confianga de
90%.

D90 = média de 500 metros + 1,3 desvio padrao.

A deflexao D90 deve ser menor que 200/100 mm para o aterro e 150/100 para o aterro superior.

Article 4.4.9 : Controle geométrico da implementacgao

Os testes de controle geométrico do trabalho s&o apresentados na tabela a seguir.
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Caracteristicas dos testes
Natureza da Cadéncia de
Designagao Moda
Materiais Resultados necessarios Testes
Operacional
1 Nao ha deformagéo visivel a olho nu na camada aplicada, que nao deve apresentar nenhuma alteragéo na
Aterro rochoso textura de sua superficie com a passagem de equipamentos de compactagéo ou cargas mais pesadas.
Terra macia
A critério do gerente de projeto
2 Plataforma escavada | Ajuste Nivelamento Costelas prescritast 3 cm (pelo menos 3 pontos por
perfil)
Plataforma de aterro . . ~ - )
Revestimento Régua de 3 m Deflexdo maxima de 3 cm Pelo menos um por perfil
com terragos
Aterro
itast
Costelas prescritast 10 cm A critério do gerente de projeto
N . Nivelamento de A
Inclinagdo dos cortes Ajuste . Essa tolerancia pode ser adaptada ao
¢ : precisao mergulho das camadas de rocha ou a (perlf(_) menos 3 pontos  por
3 resisténcia as intempéries da rocha. perfil
. Nivelamento de .
Ajuste preciséo Costelas prescritast 10 cm A critério do gerente de projeto
Aterro
- lo men nt r
Espessura da . 2cm (pelo ‘menos 3 pontos po
camada Pesquisa perfil)
+10cm

A Contratada deve formular sua solicitacdo de verificagdo com antecedéncia suficiente para que o
Gerente de Projeto tenha tempo de realiza-la sem perturbar o andamento adequado do trabalho.

As areas defeituosas sao escarificadas, niveladas (ou aterradas) e recompactadas até que o grau
necessario seja alcangado.

ARTICLE 4.5: PAVIMENTAGAO E DEPENDENCIAS
Article 4.5.1 : Cascalho lateritico

Os materiais sdo provenientes dos empréstimos indicados no relatério geotécnico apds a
confirmacgao dos resultados pela Contratada, ou de outros empréstimos propostos pela Contratada
e aprovados pelo Gerente de Projeto. (Consulte o Artigo 3.3).

Article 4.5.1.1: Processamento e compactagao

Antes de prosseguir com a execu¢ao de uma camada, a Contratada devera estudar a
implementacdo e compactagdo por meio de placas experimentais, levando em conta o tipo de
materiais e equipamentos a sua disposigao.

A Contratada devera enviar os resultados obtidos nas placas de teste ao Gerente de Projeto para
aprovagao no prazo maximo de 21 (vinte e um) dias antes da data programada de implementagéo.

Os materiais, empilhados em pilhas de 1.000 m3 ou mais, s&o carregados em caminhdes somente
com a permiss&o do gerente de projeto.
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A camada de cascalho lateritico s6 é usada depois que a plataforma de terraplenagem ou a camada
de pavimento subjacente tiver sido aprovada pelo gerente de projeto. Ela é instalada de acordo com
o perfil final, em forma de cachoeira ou em cruzamento reto.

Os materiais sdo espalhados mecanicamente em uma camada de espessura uniforme, permitindo
que a espessura necessaria seja alcangada ap6s a compactacéo. E proibida qualquer aplicagéo de
uma pelicula fina de maquiagem para atingir a espessura necessaria em uma superficie que ja
tenha sido fechada.

Os materiais sdo umedecidos até o teor de agua correspondente de +1% do OPM, aumentado, se
necessario, para levar em conta a evaporacao.

Article4.5.1.2 : Controle de qualidade

A compactacdo da camada de cascalho lateritico deve ser verificada medindo-se a densidade
seca :

Subgrade ou Subbase :
Essa densidade deve ser maior ou igual a 97% da OPM para 95% das medi¢des feitas.
como a camada de base dos ombros :

Essa densidade deve ser maior ou igual a 95% da OPM para 95% das medi¢des feitas.

como a camada de base dos ombros :
Essa densidade deve ser maior ou igual a 98% da OPM para 95% das medigdes feitas.
Uma medicao de densidade seca é realizada por camada, a cada 500 m2 .

Teste de deflexao D90

Além disso, a pedido do gerente de projeto, séo realizados testes de deflexdo com a viga
BENKELMAN, sob um eixo carregado de 13 toneladas ou com o defletégrafo Lacroix, de acordo
com as normas NF P98 200-1 e NF P98 200-2. As medi¢des geralmente sao feitas a cada 50 metros,
alternadamente na faixa da direita, no eixo e na faixa da esquerda. O valor levado em consideragao
para o calculo é a deflexao do intervalo de confianga de 90%.

D90 = média de 500 metros + 1,3 desvio padrao.

A deflexdo D90 deve ser inferior a 60/100 mm para a camada de base de um acostamento e a
100/100 para o subleito ou a sub-base.

Article 4.5.1.3: Controle geométrico

As dimensbes prescritas da superficie acabada, de acordo com as segbes transversais padrao,
devem atender as seguintes toleréncias :

no subleito : nervuras recomendadas 2 cm ;
na sub-base ou nos ombros : nervuras recomendadas 1 cm;
como a camada de base dos ombros : inclina¢des prescritas £ 0,5 cm.

A taxa de teste é a cada 10 m na linha de definicdo da espessura das camadas da estrada, bem
como nos locais especificados pelo gerente de projeto.
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As areas defeituosas sdo escarificadas, preenchidas e recompactadas até que a dimensao
necessaria seja obtida, as custas da Contratada. E realizada uma medi¢ao no nivel de precisdo de
cada perfil.

Article 4.5.2 : Tumulo esmagado

O cascalho britado é colocado em toda a largura da sub-base ou da camada de base de acordo
com as secoOes transversais tipicas. Ela é instalada de acordo com o perfil final, com uma queda
transversal curvada ou reta.

Os materiais sdo provenientes das pedreiras indicadas no relatorio geotécnico apds a confirmagéo
dos resultados pela Contratada ou de quaisquer outras pedreiras propostas pela Contratada e
aprovadas pelo Gerente de Projeto.

Article4.5.2.1: Processamento e compactagao

Antes de prosseguir com a execu¢do da camada de brita, a Contratada devera estudar a
implantagcao e compactagao por meio de placas experimentais, levando em conta o tipo de materiais
e equipamentos a sua disposicao.

A Contratada devera enviar os resultados obtidos nas placas de teste ao Gerente de Projeto para
aprovacao no prazo maximo de 21 (vinte e um) dias antes da data programada de implementacao.

A camada de cascalho triturado so é aplicada depois que a camada subjacente tiver sido aprovada
pelo gerente de projeto.

Os materiais sdo espalhados mecanicamente em uma camada de espessura uniforme, permitindo
que a espessura necessaria seja alcancada ap6s a compactacdo. E proibida qualquer aplicacéo de
uma pelicula fina de maquiagem para atingir a espessura necessaria em uma superficie que ja
tenha sido fechada.

Os materiais sdo umedecidos até o teor de agua correspondente de +1% do OPM, aumentado, se
necessario, para levar em conta a evaporacao.

Placa de teste

Uma placa de teste sera feita com um controle sistematico da compactagcao obtida pelo uso
progressivo das maquinas da oficina de compactagao. Essa placa de teste sera feita as custas da
Contratada.

A producéo dessa placa de teste possibilitara a definicado das condigdes de uso do equipamento de
compactacgao para obter a qualidade de implementacao exigida.

Uma vez que as condigbes de uso, o numero de passagens de cada maquina, a ordem de
passagem entre as maquinas vibratorias e os compactadores de pneus tenham sido interrompidos,
o controle diario no local sera realizado verificando a conformidade do uso da oficina de
compactagao pela contratada com os procedimentos decididos no final da produgéo da placa de
teste.

Article 4.5.2.2 : Controle de qualidade

A compactagado da camada de base é verificada medindo-se a densidade seca. Essa densidade
deve ser 98% da OPM para 95% das medigdes feitas. Uma medi¢ao de densidade seca é realizada
em ambos os lados do eixo a cada 100 m.
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Teste de deflexdo D90

Além disso, a pedido do gerente de projeto, sdo realizados testes de deflexdo na viga BENKELMAN.
As medicdes geralmente sdo feitas a cada 50 metros, alternadamente na faixa da direita, no eixo e
na faixa da esquerda. O valor levado em consideracao para o calculo é a deflexdo do intervalo de
confianca de 90%.

D90 = média de 500 metros + 1,3 desvio padrao.

A deflexao D90 deve ser menor que 60/100 mm para a base e 100/100 para a sub-base.
Article 4.5.2.3 : Controle geométrico

As nervuras prescritas da superficie acabada, de acordo com as se¢oes transversais padrao, devem
ser observadas em £ 2 cm.

A superficie longitudinal e transversal sera verificada com uma régua de 3 m, para uma deflexao
maxima de menos de 1 cm.

A taxa de teste é a cada 10 m na linha de definicdo da espessura das camadas da estrada, bem
como nos locais especificados pelo gerente de projeto.

As areas defeituosas deverdo ser escarificadas, preenchidas e recompactadas até que a
classificacdo exigida seja obtida, as custas da Contratada. E realizada uma medicao no nivel de
precisdo de cada perfil.

Article 4.5.3 : Impregnacao
Article4.5.3.1: Defini¢ao de trabalho

O aglutinante de hidrocarbonetos € impregnado na largura correspondente a largura da pista e dos
acostamentos.

O aglutinante de hidrocarbonetos para impregnacédo deve estar em conformidade com as
especificagdes do Artigo 3.9.

Article4.5.3.2 : Implementacgdo
A impregnacgao so pode ser usada apos a aprovacao do gerente de projeto da camada de base.
a) Preparacao da superficie

Imediatamente antes de o aglutinante ser espalhado, todos os materiais estranhos ou inconsistentes
sdo removidos por meio de uma varredura mecanica vigorosa e a superficie € levemente
umedecida.

b) Espalhando o fichario

O espalhador € montado sobre rodas. Ele foi projetado e operado para garantir uma boa
regularidade de espalhamento, tanto transversal quanto longitudinal. A rampa é ajustavel em altura
e, portanto, permite a sobreposi¢ao dupla ou tripla de jatos de betume.

A largura da rampa é tal que a sub-base pode ser feita em no maximo dois ou trés estagios e de
forma a evitar a sobreposigao longitudinal durante o espalhamento.
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O spreader é equipado com um tacometro acoplado a uma roda retratil que permite o registro
constante da distancia percorrida por minuto. Esse tacometro é colocado a vista do motorista e
permite que ele mantenha uma velocidade constante. Outro tacémetro é colocado na bomba de
distribuicdo de betume. Ele registra o volume de ligante cortado pelos bicos em um minuto.

O distribuidor é equipado com os dispositivos apropriados para determinar a temperatura do
aglutinante a qualquer momento e com preciséo.

O espalhador e todos os seus dispositivos, como a bomba e os tacometros, sédo verificados e
calibrados antes do inicio do trabalho, a fim de garantir a maxima regularidade, tanto transversal
guanto longitudinal, do espalhamento.

A camada de impregnacao sera concluida por meio de lascas.

Ele sera feito com emulsao anidnica superestabilizada com 55% de betume (dosagem indicativa de
1 kg/m2) ou cut back 0/1 (dosagem indicativa de 0,7 a 1 kg/m? em superficie fechada e 0,8 a 1,2
kg/m? em superficie aberta).

Os materiais de cascalho sao areia limpa 2/4 ou 4/6 ou 0/4 ou 0/6 sem finos e com tamanho de
particula bastante oco. A dosagem indicativa é de 7 a 8 litros/m? . Areias finas mono-granulares
(tipos de areia de duna) sao proibidas.

O gerente de projeto definira as dosagens apropriadas no final das placas de teste. A camada deve
ser impregnada a uma profundidade de pelo menos 1 cm dentro de 2 a 3 horas apds a aplicacao.

A temperatura da emulsao deve estar entre 50°C e 70°C ao espalhar.
A preferéncia do aglutinante diz respeito a emulsao.

A dosagem pode ser modificada por ordem do Gerente de Projeto, tendo em vista os resultados
obtidos no inicio do trabalho.

A dosagem do aglutinante ndo pode variar em mais de 10% em relacao a dosagem definitivamente
decidida pelo Gerente de Projeto (dosagem prescrita).

Se 0 minimo prescrito nao for atingido, a Contratada prosseguird com a aplicagdo de uma nova
camada. Se for encontrado um excesso de aglutinante, a Contratada realizara um jateamento de
areia no local.

Para evitar o excesso de aglutinante no final da aplicagao, o espalhador é rapidamente fechado e
um recipiente é colocado sob os bicos para evitar o gotejamento.

Toda vez que o aglutinante é espalhado novamente, uma tira de papel é colocada ao longo da
estrada e na origem da fita a ser revestida, a fim de evitar qualquer possibilidade de sobreposigcéo
do aglutinante.

A Contratada devera tomar as precaugbdes necessarias para evitar o trafego em superficies
impregnadas e ndo lixadas.

E proibido espalhar o produto em tempo de neblina e chuva.
Article4.5.3.3 : Controle

A dosagem e a regularidade da aplicagéo séao verificadas por meio do teste de placa.

Um controle é realizado a cada 500 m e por faixa de espalhamento longitudinal.
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A Contratada devera manter a superficie tratada em boas condigdes até que o revestimento seja
aplicado.

Article 4.5.4 : Tack coat
Article4.5.4.1: Defini¢ao de trabalho

Antes da instalagdo da camada de base e do pavimento de concreto betuminoso, uma camada de
ligacao sera espalhada por toda a superficie da estrada.

O aglutinante de hidrocarbonetos deve estar em conformidade com as especificagdes do Artigo
3.10.

O gerente de projeto definira a dosagem apropriada no final das placas de teste.
Article4.5.4.2 : Implementagdo

A temperatura da emulsao deve estar entre 50°C e 70°C ao espalhar.

Uma varredura preliminar vigorosa com uma varredora mecanica sera realizada na superficie do
pavimento antes da aplicacdo da camada de aderéncia para remover qualquer material rolante,
poeira, vestigios de argila etc. Caso o Gerente de Projeto solicite, a Contratada devera fazer uma
lavagem leve antes.

A temperatura de espalhamento do aglutinante estara entre 120 °C e 130 °C.

O caminhao espalhador deve ser equipado com um sistema de aquecimento para trazer e manter
o aglutinante na temperatura adequada, uma bomba de circulagdo e um termdmetro para medir
essa temperatura.

O possivel aquecimento do aglutinante em fogo aberto no caminhdo espalhador é estritamente
proibido durante a caminhada.

A aplicagao do ligante s6 pode ser feita se a superficie da estrada estiver seca e as condigdes
climaticas permitirem (sem chuva).

O espalhamento sera realizado de forma a ndo deixar lacunas ou excessos de ligante na conexao,
apos uma parada no espalhamento ou entre duas fases vizinhas. O reescalonamento devera ser
alternado.

Article 4.5.4.3 : Controle

O desvio permitido da quantidade fixa de aglutinante por metro quadrado ndo pode exceder um
décimo de quilograma por metro quadrado. Qualquer area com falta ou defeito de espalhamento
deve ser corrigida com a adi¢cao de aglutinante, de acordo com as instru¢des do gerente de projeto.

Todo o trafego sobre a camada de aderéncia sera proibido durante o periodo de secagem.

Article 4.5.5 : Concreto betuminoso pavimento

O pavimento de concreto betuminoso sera instalado na estrada e em suas dependéncias de acordo
com os planos padréo e com a indicagéo do Gerente de Projeto.

O concreto asfaltico sera de dois tipos, de acordo com os planos do contrato :
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BBSG1 0/10 : concreto betuminoso semi-granulado classe 1, tamanho de particula 0/10.
Article 4.5.5.1: Estudo de formulac¢io de concreto betuminoso
A Contratada devera ter realizado, as suas proprias custas, o estudo da composicdo do asfalto
denso por tipo de agregados das varias fontes aprovadas pelo Gerente de Projeto.

Os resultados do estudo de composi¢ao do asfalto denso devem ser apresentados ao gerente de
projeto pelo menos 30 (trinta) dias antes da data programada para a implementacdo. O gerente de
projeto determinara entdo a composicao final a ser adotada.

Em geral, a composicao deve estar em conformidade com as especificagdes do Artigo 3.12.
Article4.5.5.2 : Teste de controle de fabricagao

A Contratada devera verificar a composicado do asfalto (6 amostras por dia de trabalho) retiradas
dos caminhdes ou das tremonhas das acabadoras :

Conteudo do aglutinante ;

classificagdo de tamanho de particula de agregados.

Article 4.5.5.3 : Teste de controle de implementagao

O controle da temperatura de implementacdo, bem como as verificagbes de compactagao e
espessura, serao realizados em uma taxa de trés na mesma se¢ao transversal : um levantamento
no eixo da estrada e um levantamento a 3 metros de cada lado do eixo. Os perfis serdo equidistantes
em cem metros (100 m) um do outro.

Article4.5.5.4 : Implementagao

A Contratada deve, primeiramente, proceder com a varredura e a limpeza das superficies a serem
pavimentadas, a instalagdo de dispositivos de protegdo nos acessoérios de pavimentagao
atualizados (tampas de bueiros, hidrantes, meios-fios, calhas etc.).

A implementagao sé pode comegar depois que essas superficies forem recebidas pelo gerente de
projeto.

O teor de agua residual do asfalto é de no maximo 0,5%.
A temperatura do asfalto na saida da usina de asfalto deve estar entre 160° e 180°. A temperatura
maxima de fabricagdo nao pode exceder 190°.

A temperatura do material revestido medida atras da mesa sera superior a 140 °C para o BBSG e
145 °C para o BBME.

Essa temperatura minima de propagacéo sera aumentada em dez (10) graus Celsius em caso de
vento ou chuva leve.

O asfalto que for carregado em caminhdes ou espalhado a uma temperatura insuficiente sera
descartado ou evacuado do local para um aterro sanitario aceito pelo gerente de projeto.

O concreto betuminoso s6 deve ser aplicado quando a condicao do pavimento e as condicbes
atmosféricas forem compativeis com a execucdo adequada do trabalho e a subsequente boa
fixagcdo do pavimento.
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A superficie da estrada deve estar seca. No entanto, se o concreto betuminoso que saiu do local de
fabricagdo quando as condi¢des climaticas eram normais chegar ao local de espalhamento quando
as condicdes atmosféricas tiverem mudado nesse meio tempo, o concreto asfaltico devera ser
espalhado imediatamente, a menos que o gerente de projeto se oponha.

O concreto betuminoso sera espalhado em uma unica passagem. O espalhamento e a compactagao
devem ser simultaneos (veja abaixo).

O concreto betuminoso sera colocado por meio de uma pavimentadora de mesa vibratéria capaz
de distribui-lo sem produzir segregacéo, respeitando o alinhamento, os perfis e a espessura fixa.

A vibroacabadora deve ser equipada com um aspersor, um dispositivo de vibragao ou de limpeza e
um aquecedor para manter o concreto asfaltico na temperatura de espalhamento prescrita.

Para limitar as paradas de espalhamento e compactacdo e evitar irregularidades no perfil
longitudinal, a velocidade da vibroacabadora deve ser calculada levando-se em conta a produgéo
da usina de asfalto. A Contratada devera ter meios de transporte suficientes para garantir a
alimentacéo continua da vibroacabadora.

A Contratada deve evitar o esvaziamento completo da tremonha da vibroacabadora entre o
espalhamento de duas cargas sucessivas e também deve evitar o acumulo de asfalto resfriado
antes da nova aplicacgéo.

A aproximagao dos caminhdes contra a vibroacabadora deve ser feita de forma suave para que nao
haja irregularidades no perfil longitudinal do pavimento.

Se, durante o espalhamento, forem encontradas grandes irregularidades apds a passagem da
vibroacabadora e elas n&do puderem ser corrigidas com o ajuste da vibroacabadora, a
vibroacabadora sera interrompida e a Contratada devera providenciar outra.

A espessura do pavimento devera ser definida de uma vez por todas para cada secdo de
espalhamento, e a Contratada devera, a partir de entéo, abster-se de atuar no controle de ajuste de
espessura, exceto no caso da necessidade de ajuste da junta longitudinal.

O concreto betuminoso sera usado manualmente, com o consentimento do Gerente de Projeto,
usando ferramentas pequenas nas partes em que nao puder ser espalhado por meio da
vibroacabadora (largura extra, intersegao, cruzamento). Nesse caso, todas as precaugdes devem
ser tomadas para garantir que o asfalto seja colocado antes do resfriamento, usando-o em uma
temperatura préxima a maxima indicada acima e limitando a segregagéo ao minimo.

Article 4.5.5.5 : Articulagdes

As juntas devem ser feitas de modo a garantir a continuidade da conexdo entre as camadas
adjacentes.

Juntas longitudinais

A Contratada devera apresentar ao Gerente de Projeto para aprovagéo o método de construgdo das
juntas longitudinais, as larguras das passagens de espalhamento e a posicdo das juntas
longitudinais.

O espalhamento da nova camada sera feito de forma a cobrir levemente a borda longitudinal da
camada antiga. O excesso de asfalto que cobre a camada antiga sera entdo cuidadosamente
removido, exceto quando o asfalto da camada antiga ainda nao estiver compactado ou
completamente endurecido e resfriado.
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Juntas cruzadas ou juntas de construgdo

A borda da camada antiga deve ser cortada em toda a sua espessura, de modo a expor uma
superficie fresca sobre a qual o asfalto da nova camada sera colocado. A configuracédo da espessura
antiga devera ser respeitada por meio de uma configuragao adequada da vibroacabadora ao final
de cada turno de trabalho. Uma camada de aderéncia ou junta betuminosa sera usada na face
cortada antes da aplicacdo da nova camada.

Outras articulacdes

Para a execugéo de juntas na borda de calgadas, sarjetas ou outros pavimentos adjacentes, os
vazios remanescentes apds a passagem da pavimentadora serdo preenchidos com concreto
betuminoso com uma pa para que nao haja diferenca de nivel apoés a compactacéao.

Article 4.5.5.6 : Compactacao

A compactagao deve ser realizada por uma oficina de compactagao composta por compactadores
de pneus slick com uma carga de pelo menos duas (2) toneladas por roda e rolos lisos tandem com
aros de metal de seis (6) a oito (8) toneladas ou rolos estaticos com trés (3) rodas com um peso de
servico de doze (12,5) toneladas.

Como a Administracao da atencao especial aos equipamentos de compactagao, propde-se o uso
de equipamentos com as seguintes caracteristicas :

Compactador estatico de 3 rodas

Caracteristica Valor alvo Unidade
Peso operacional 12,5 Toneladas
Peso operacional testado com agua 14 Toneladas
Peso maximo 15 Toneladas

Carga linear especifica

Antes de 45,5 kg/cm
Voltar 65 kg/cm
Largura de trabalho

Total 1900 mm
Bola dianteira 1100 mm
Cada roda traseira 500 mm
Motor de poténcia SAE 60 Ccv
Inclinagao transponivel Aproximadamente 25%

Direcao Assisténcia hidrostatica

Velocidade Dianteiro e traseiro 0-10 km/h

Hidrostatica por agdo em cada roda traseira. Bloqueio do

Treinamento diferencial pela agéo do freio da roda correspondente.

Compactador de agua

Caracteristica Valor alvo Unidade

Peso operacional >14.5 Toneladas
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Peso maximo > 28 Toneladas
Carga maxima da roda >3.5 Toneladas
Largura de trabalho > 1,980 mm

4x11x20/12PR

Pneus Rodas Suspenséao
P Mergulho e oscilagéo

Poténcia do motor > 130 hp a 2.800 rpm

Velocidade 0-20 km/h comutagéo sob carga durante a caminhada
Inclinagao transponivel Sem lastro : 35% com carga total : 20%

Direcao Hidrostatica de dois pontos

Treinamento Hidrodindmica (mudanca de poténcia)

Os rolos de pneus terao de realizar a compactacao imediatamente atras da espalhadora, e os rolos
lisos em seguida fornecer&o o revestimento final.

O asfalto ndo gruda nos pneus quando eles estdo quentes, mas é importante evitar resfria-los com
agua ou dirigir sobre asfalto frio atras do local.

A compactacao deve ser iniciada o mais rapido possivel apds o espalhamento. A compactacao de
uma faixa de espalhamento colocada ao lado de uma faixa existente € iniciada pela junta.

A velocidade das maquinas que estdo concluindo a compactagao deve ser baixa o suficiente para
obter um bom revestimento, e todas as precaucdes devem ser tomadas para evitar que a mistura
adira as rodas das maquinas de compactacao. Nao se deve permitir que o compactador se afaste
mais de 50 (cinquenta) metros da espalhadora.

As maquinas de compactacao devem fazer passagens suficientemente longas para limitar o nimero
de paradas, a reversao deve ser feita muito gradualmente para evitar a formagao de ondas, e as
embreagens das maquinas devem estar em boas condigdes. A mudanca de diregédo sera deslocada
em pelo menos um (1) metro a cada passagem. A operagao das maquinas de compactagéo deve
ser tdo continua quanto possivel e conduzida de forma que todas as partes do pavimento recebam
compactagao substancialmente igual.

A compactagao continuara até que o rolo tandem liso ndo deixe mais marcas laterais ao passar.

Caso o Gerente de Projeto tenha dado o seu consentimento, a compactagdo do concreto
betuminoso implementado manualmente podera ser feita com o uso de um rolo vibratério manual
ou de uma vibradora com peso minimo de quinze (15) quilogramas para uma area de superficie
minima de trezentos (300) cm? .

Ao longo de meios-fios, sarjetas e estruturas similares, bem como em todos os locais onde os rolos
nao conseguem alcangar, a compactacdo deve ser realizada por meio de barragens vibratorias,
com atencao especial a estanqueidade das juntas entre essas estruturas e o asfalto.

Nao sera permitido nenhum trafego no pavimento acabado até que se tenha obtido resfriamento
suficiente, ficando o grau de resfriamento a critério do Gerente de Projeto.

Article 4.5.5.7 : Controle qualitativo e geométrico

A superficie acabada do pavimento deve ser perfeitamente regular e ndo deve apresentar nenhuma
cintilagdo maior que 5 mm sob uma régua de 3 metros colocada no pavimento em qualquer
orientacédo e maior que 10 mm sob uma linha de 15 m esticada paralelamente ao eixo do pavimento
nas se¢oes em alinhamento e um perfil longitudinal monétono.
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Os testes para controlar a aplicagcao do concreto betuminoso séo :

Porcentagem de vazio (sem
placa de conveniéncia)

(ou NF EN 12697-7)
ou NF EN 12697-6)

20/dia e 1/250 m?

Teste Norma Frequéncia Especificagao
Temperatura de propagacéao NF P 98-150-1 Permanente >130°C
Temperatura no final do |\ p g 150.1 Permanente >108°C
espalhamento
NF P 982411

4 < Média < 8%
2% < 100% dos pontos

Coring, NF EN

1/25 m com 3 pontos /perfil

+ 0,3 cm para 95% dos

Espessura (Ou 1 nudcleo de diametro
12697-36 80 mm/200 m escalonado) pontos
Supeﬂrflc'le (perfis de NF EN 13036-7 Permanente 0,3 cm de comprimento
referéncia) 0,5 cm de largura
o,
Nivelamento Topografia 1/25 m com 3 pontos/perfil Eorﬁfs cm para 95% dos
3 0,
Seggo i transversal Topografia 1/25 m com 3 pontos/perfi + 0,5 cm/m para 100% dos
(inclinagéo) pontos
3 cm das bordas tedricas da
Largura Topografia 1/50 m camada, 0 a +5 cm para a
largura total da camada.
1 cenoura de 150 mm /200 100% das cenouras ficaram
Colagem NF EN 12697-36 ml escalonada no eixo das res;s
trilhas e 5 mini/dia P
D95 Deflexdo NF P 98-200-1 a 2 ;0/ r‘:"xa de trafego a cada | 1~ 45 (1/100 mm)
Ru9.03|d~ade (PMT na NF EN 13036-1 1(2Q ml no eixo e na BDR | 0,5 mm para 3
laminagéo) direita 90% dos pontos verificados

Planicie longitudinal

< 1,5 m/km

1 / faixa de trafego a cada
50m

LPC n°46
NF P 98-218-3

ARTICLE 4.6 :

OBRAS DE DRENAGEM E HIDRAULICAS

O trabalho coberto por este artigo corresponde a :

drenagem dos arredores da plataforma : calhas revestidas ;

canal de meio-fio na borda da plataforma de aterro (H = 3m) ;

calhas em aterros ;

As caracteristicas e dimensdes das obras de drenagem sao fornecidas pelos planos de drenagem
padrao. Sua localizagao e calibragao sao fornecidas pelo plano de drenagem.

Os perfis longitudinais de estruturas lineares que nao puderam ser nervuradas (exceto em sua
extremidade de conexao) devido a precisdo da topografia do terreno natural, sdo deixados a
iniciativa da Contratada, sujeitos a concordancia do Gerente de Projeto.

As valas de cumeeira serdo feitas antes das valas laterais.

Article 4.6.1 : Bueiros longitudinais revestidos, drenos e calhas

As caracteristicas e dimensdes das estruturas de drenagem longitudinal revestidas s&o fornecidas
pelos planos de drenagem padrédo. Sua localizagdo e nivelamento sédo fornecidos pelo plano de

drenagem.

As valas pavimentadas geralmente estao localizadas em sec¢bes onde o gradiente € maior que 3%.
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As calhas estao localizadas no pé das secbes escavadas da estrada.
Article 4.6.1.1: Instalagdo de elementos de concreto pré-moldado

Os elementos sao pré-fabricados em concreto fundido C25/30. Antes de qualquer implementagao,
os elementos pré-fabricados devem ser aprovados pelo gerente de projeto. Os elementos preé-
fabricados sao assentados sobre um concreto de base C16/20 (BO).

Article4.6.1.2 : Instalagdao de elementos de concreto moldados no local

O fundo da vala é compactado a 95% do OPM e coberto com um concreto de base C16/20 (BO) de
10 cm de espessura. Depois de despejar a parte inferior, as paredes laterais sdo despejadas. Uma
junta de expanséo é instalada a cada 10 m, no minimo.

Article 4.6.2 : Canais de meio-fio

Os canais do meio-fio sao feitos de elementos de concreto C25/30.

Os canais de meio-fio sdo reservados para areas de aterro com risco de erosio. Suas localizagdes
estdo previstas no plano de drenagem, caso contrario, serdo designadas pelo gerente de projeto.

A qualidade e a composicao do concreto C25/30, bem como a qualidade dos materiais que o
compdem, estédo indicadas no Artigo 4.7.5

Os elementos séo colocados em um concreto de base C16/20 (BO) unido no ombro, na borda
externa da superficie impregnada e lixada.

Ainclinagao longitudinal do canal do meio-fio é de pelo menos 0,2%.
Article 4.6.3 : Calhas

As calhas sao feitas de elementos pré-fabricados de concreto reforgado C25/30. Sua finalidade é
levar a agua coletada pelos cursos d'agua até o pé do aterro.

Seus locais sao designados pelo gerente de projeto.

As calhas séo colocadas na lateral do aterro em um leito de concreto C16/20 (B0O). Os elementos
se sobrepdem uns aos outros em pelo menos 0,05 m.

A Contratada deve apresentar ao Gerente de Projeto 21 (vinte e um) dias antes do inicio do trabalho
em questdo, para cada calha, um plano detalhado que leve em conta as condi¢des topograficas
especificas. Esse plano deve ser acompanhado de uma lista de quantidades.

ARTICLE 4.7: PONTE

Article 4.7.1 : Escavacgoes - desaguamento - enchimentos

Article 4.7.1.1: Escavagoes

As escavagdes sao consideradas como os trabalhos de terraplenagem para as fundagdes
realizados desde o nivel inferior do material escavado até o nivel inferior das sapatas ou do concreto

de assentamento, bem como a remodelagdo das margens nas proximidades dos pilares, conforme
mostrado nas se¢oes longitudinais das estruturas.
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A tolerancia que da origem a aplicagdo do paragrafo 2 do Artigo 9 do artigo 68 do C.C.T.G. é igual
a mais ou menos dez (10) centimetros.

O fundo das escavacgbes sera compactado, se o gerente de projeto considerar util.

A empreiteira fornecera planos de principio e faseamento para todas as escavacdes, que serao
apresentados ao gerente de projeto para aprovacao.

As dimensbes das fundacdes dos pilares e dos encontros mostradas nos planos sdo apenas para
fins ilustrativos.

A Contratada devera apresentar ao Gerente de Projeto, para aprovagao, o método e os meios de
execucao das escavagdes. Em nenhuma circunstancia esses meios devem alterar a qualidade do
subsolo.

Os materiais das escavacgdes, de qualidade suficiente, serdo colocados em um depdsito temporario
para possivel reutilizagdo no preenchimento das escavacbes. O restante dos materiais sera
descartado nos locais indicados pelo gerente de projeto.

As profundidades da escavacao serdo, apds a decisdo do Gerente de Projeto, preenchidas com
cascalho ou concreto de enchimento (B1) as custas da Contratada.

a) Protecdo de escavagao - revestimento

A empreiteira devera cumprir os regulamentos aplicaveis, incluindo todos os requisitos para garantir
a seguranga do pessoal com relagéo a protegédo das escavagdes contra deslizamentos de terra.

O Gerente de Projeto declina antecipadamente de qualquer responsabilidade no caso de um
acidente ou incidente (colapso de andaimes, entre outros) ocorrer devido a auséncia, insuficiéncia
ou falta de velocidade na implementacao das protegoes.

A protecéo sera fornecida :

Seja pela classificacdo das escavacoes :

Dessa forma, a empreiteira determinara as inclinagdes minimas esperadas para os aterros, levando
em conta a qualidade dos terrenos. O impacto financeiro dos trabalhos de terraplenagem (corte de
escavagao, aterro de escavagéao) esta incluido no prego da escavagao.

Ou por lengdis :

Elas serdo feitas de madeira articulada, reforcadas por cordas e sustentadas por paredes de
estacas-pranchas. Eles serao totalmente recuperados. O custo do suporte de terraplenagem esta
incluido no custo da escavacao.

Apods a execucgao do concreto ou da alvenaria, as escavagdes serao cuidadosamente preenchidas
com o material adequado, de modo a obter uma compactagéo de, no minimo, 95% do Proctor Otimo
modificado. O grau de compactagao exigido para o aterro ao redor das estruturas € de 95% OPM.
Essa compactacao sera exigida em toda a altura da escavagao.

Quaisquer assentamentos que possam ocorrer nas proximidades das estruturas como resultado de
compactacao defeituosa serdao assumidos pela Contratada as suas custas.

b) Preparacao do fundo das escavagoes - Recepgéao

As condi¢bes adotadas com relagcado aos meios utilizados para realizar as escavacdes (em especial
0s equipamentos) devem estar sujeitas a concordancia prévia do Gerente de Projeto.
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As escavacgdes sao interrompidas provisoriamente a 20 cm acima do fundo tedrico. A espessura
restante deve ser liberada no ultimo momento, pois o concreto de assentamento esta prestes a ser
despejado.

A Contratada devera fornecer todos os sistemas para a drenagem do fundo da escavacao (bacias
de captacao temporarias, bombeamento, descargas, po¢os de rebaixamento) para a agua que
possa se acumular ali, especialmente devido a 4gua da chuva e a infiltragao.

Todas as superficies de escavagao e corte devem poder ser protegidas rapidamente, a pedido do
gerente de projeto e sem valor agregado, por filmes plasticos impermeaveis.

A Contratada deve proceder sistematicamente, antes da implementacdo do concreto de
assentamento, a preparagao dos fundos de escavagao, que consiste essencialmente em

remocdo de todos os itens, sacos ou lentes encontrados no fundo da escavacao ;

Em particular, devem ser eliminados os elementos que possam formar pontos dificeis e bolsGes ou lentes
gue sejam muito mais compressiveis do que o terreno em geral ;

Limpar efetivamente o fundo da escavacdo em solos comuns, removendo todos os materiais
desprendidos do fundo da escavacdo, e realizar a compactacdo efetiva em solos soltos.

Antes de despejar o concreto de base, o fundo da escavacao deve ser aceito pelo gerente de
projeto. Esse recebimento deve ser feito a seco. O gerente de projeto podera realizar, as suas
préprias custas, quaisquer testes que julgar uteis.

A parte inferior da escavacgao deve ser protegida com 10 cm de concreto de base no prazo maximo
de uma hora apds ter sido recebida pelo gerente de projeto.

Se forem necessarias purgas, as escavagdes serdo realizadas até a profundidade definida pelo
Gerente de Projeto, e a dimenséao tedrica do material escavado sera corrigida com a adigdo de
cascalho ndo tratado. As purgas deveréo ser realizadas de acordo com os requisitos dos Artigos 5.6
e 6.7 da Edicdo 2 do CCTG.

Article 4.7.1.2 : Descargas

Os requisitos do Artigo 24 da F. 1 do C.C.P. sao preenchidos da seguinte forma :

O empreiteiro deverd, sob sua responsabilidade, realizar, se necessario, o esgotamento das escavagoes
para as fundagdes e garantir a protecao de seu local contra aguas de qualquer tipo e origem ;

Ele serd responsavel pelas consequéncias dos disturbios que causaria no regime de fluxo das 4guas
superficiais e profundas ;

Ele também sera responsavel pela evacuagao da dgua de todas as fontes, desde o local da construgao até
os pontos de venda onde ela pode ser recebida.

Essas obrigagdes incluem a construgéo e a manutencao de obras de captagéo e abastecimento de
agua (canais, drenos, reservatorios), o fornecimento e a manutengdo de equipamentos de
bombeamento (incluindo equipamentos sobressalentes), o fornecimento de energia e combustivel,
a mao de obra de operacdo e monitoramento, a restaura¢do do local, etc., de modo que todas as
obras descritas nesses Requisitos de trabalho sejam executadas a seco.
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A Contratada devera apresentar ao Gerente de Projeto, para aprovagéo, as marcas, os tipos, as
caracteristicas, a idade e o numero do equipamento que se propde a usar e as providéncias que
pretende tomar para garantir o esvaziamento das escavacgoes, a estanqueidade de suas paredes e
o completo desaguamento das aguas subterraneas e de infiltragdo, bem como sua evacuagéao para
as saidas onde possam ser recebidas.

Article 4.7.1.3 : Preenchimentos

Os materiais para o preenchimento das escavagoes serao :

ou materiais extraidos das escava¢des que tenham sido reconhecidos como aceitdveis pelo gerente de
projeto ;

ou, na falta deste, materiais conforme definido no Artigo 3.4 destes Requisitos de trabalho.
Article 4.7.2 : Fundagdes semi-profundas

O fundo da escavacao sera cuidadosamente compactado, apés a remocgao de todos os materiais
de argila.

Se a natureza do solo encontrado nao permitir que a fundagao seja colocada no nivel definido nos
planos, a escavacdo sera continuada até que o solo seja adequado para receber as forgas
transmitidas pelos suportes. O volume de escavacgao entre a dimensao correspondente abaixo do
concreto de assentamento, que é mostrado nos planos, devera ser preenchido com concreto ou
substituicdo de cimento por brita a ser submetida a aprovag¢ao do gerente de projeto. Os cortes de
purga, bem como os materiais substitutos, serdo pagos com base em medi¢des contraditorias.

Em todos os casos, a parte inferior da escavagao sera recebida pelo gerente de projeto.

O concreto de enchimento sera colocado em toda a superficie da base das sapatas, que sera
aumentada por uma largura periférica de 0,50 m. A Contratada devera manter na escavagdo um
canal perimetral conectado a um ponto baixo para que a drenagem da agua da chuva ou a infiltragéo
possa ser feita por uma bomba submersivel.

A Contratada nao tera permissdo para concretar as bases dos suportes em escavacao total. A
continuidade do reforgo sera garantida por sobreposigéo e nao por soldagem.

Article 4.7.3 : Preenchimento técnico

A geometria dos aterros que conectam as estruturas com as estradas de acesso é definida nos
planos.

O leito do aterro serd compactado a 95% do Proctor Modificado.

O aterro sera metodicamente compactado em camadas sucessivas que nao ultrapassem 20 cm
(vinte centimetros) apds a compactacao. Esses aterros serdo sistematicamente erguidos em
ambos os lados da estrutura, de modo que a diferenga de altura entre os dois lados néo exceda a
espessura de duas camadas elementares.

A densidade seca do aterro no local deve ser de 95% do Proctor Modificado em toda a espessura
do aterro.

As camadas elementares terdo uma espessura maxima que dependera dos materiais e
equipamentos utilizados e terdo, apds a compactagao, uma inclinacao transversal dupla igual a 3%.
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Na vizinhanga imediata dos pilares, para o preenchimento técnico, os materiais serdo compactados
com o amortecedor vibratério ou com o verificador manual.

Em um comprimento minimo de 1 (um) metro atras dos pilares, o aterro sera limpo de pedras cuja
maior dimensao exceda 10 cm.

As partes laterais de cada camada de aterro deverao ser compactadas até o aterro e na mesma
taxa que a parte central do aterro. Para alcancgar esse resultado, a Contratada devera seguir, no
momento da execucdo, um perfil provisério ampliado que sera retocado e levado ao perfil final apos
a compactagao.

Os aterros serao executados de acordo com os desenhos de trabalho. Eles serdo cuidadosamente
treinados. No entanto, o gerente de projeto podera modificar a inclinacdo dos aterros.

O gerente de projeto pode prescrever qualquer teste para garantir que as condi¢cdes acima sejam
atendidas.

A Contratada s6 podera solicitar a aceitagdo se as densidades secas correspondentes forem pelo
menos iguais ao minimo prescrito.

No caso de um resultado insatisfatorio, a Contratada sera obrigada a receber de volta as pecas
defeituosas.

Article 4.7.4 : Argamassas

As argamassas serao dosadas a 450 kg de cimento por metro cubico de areia seca de 0/2,5 mm.

Quando a espessura da argamassa a ser aplicada for superior a 25 (vinte e cinco) milimetros, sera
utilizado um micro concreto dosado com 400 kg de cimento, cuja composi¢cdo estara sujeita a
aprovacao préevia do Gerente de Projeto.

Article 4.7.5 : Composig¢ao e destino do concreto

O estudo da composigao do concreto é de responsabilidade da Contratada. Ele abrange o calculo
da dosagem tedrica de cimento, areia e agregados, bem como a quantidade de agua de témpera.

Os estudos e controles relacionados a qualidade do concreto estdo sujeitos aos requisitos dos
Artigos 86 e 87 do Artigo 65 do CCTG e a aprovagao do Gerente de Projeto.

A Contratada é responsavel por realizar os estudos e controles em tempo habil para cumprir suas
obrigagbes contratuais relacionadas ao tempo de execugao, independentemente dos resultados dos
testes.

Esses testes sdo de responsabilidade da Contratada.

A Contratada devera apresentar os resultados de seu estudo de composigao ao Gerente de Projeto
para aprovagao 21 (vinte e um) dias antes da data programada de implementagao.

O Gerente de Projeto podera autorizar a Contratada a iniciar a fabricagéao efetiva do concreto se a
resisténcia a compressédo aos 7 (sete) dias for de pelo menos 80/100 (oitenta centésimos) da
resisténcia exigida aos 28 (vinte e oito) dias. Se a resisténcia aos 28 (vinte e oito) dias nao for pelo
menos igual a exigida, sera responsabilidade da Contratada apresentar novo concreto apés fazer
as melhorias necessarias em suas instalacoes.
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Se for constatado que um lote ndo estd em conformidade, esse lote podera estar sujeito a
investigagdes adicionais, incluindo nucleos retirados do concreto no local e testes ndo destrutivos
do concreto no local.

A decisao pode entao ser tomada a luz de todas as informacoes.

A descricao, a classe e a dosagem do aglutinante, o nome, os usos pretendidos e as resisténcias
necessarias dos diferentes concretos estao indicados na tabela abaixo.

. = L Resisténcias caracteristicas em
Designacao Ficharios Mega Pascal
ecl Dosagem Destinos Idade em Compressio Tracao
Concreto Natureza F
kg/m3 Dias K Fctm
Camada de concreto
C16/20
(B0) CPA-CEM | 32,5 150 |concreto moldado para 28 16 1,9
preenchimento de calgadas
C(186ﬁ0 CPA-CEM 1 32,5 250 |Pas para estruturas hidraulicas 28 16 1,9
Suportes (pilares e estacas)
CPA-CEM | 32,5
C285£30 350 |Lajes de aproximacgao 28 25 2,6
(B2) CPA-CEM | 42,5
Cornijas
CPA-CEM 1 32,5 Lajes de avental 7 20 2,2
C30/37 400 . _ .
(B3) CPA-CEM 42,5 V|ga§ e vigas transversais da ponte 8 30 2.9
estaiada em concreto armado
CPA-CEM | 32,5
C30/37 HORAS Fundagdes semi-profundas (bases e
B4 400 28 30 29
(B4) CPA-CEM 42,5 nervuras)
HORAS
CPA-CEM | 32,5
C35/45 HORAS vigas e vigas transversais para a 7 30 29
B5 ponte de vigas em concreto
(B5) CPA-CEM 142,5 protendido 28 35 3,2
HORAS
Argamassa de  assentamento,
M 450 CPA-CEM 1 32,5 450 |contrapiso burilado para calgadas,
revestimento de pavimentos... etc.

A composigado do concreto C16/20 sera tal que o volume de agregados médios e grossos sera o
dobro do volume de areia.

A consisténcia do concreto fresco C25/30, C30/37 e C35/45 e os limites permitidos para o
abatimento medido no cone ASTM serdo determinados com base em estudos de laboratdrio.

Article 4.7.6 : Fabricacao e transporte de concreto

Para a fabricagao de concreto, o contratado deve estar em conformidade com a norma NF EN 206-
1/CN e a unidade de fabricagéo estara sujeita a aceitacao do gerente de projeto. Isso é feito com
base na conformidade com as caracteristicas detalhadas especificadas no paragrafo
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"Especificagbes adicionais para centrais de concreto" do subartigo "Fabricagdo, transporte e
manuseio de concreto".

O detentor deve implementar as recomendacgdes para a prevengao da reacao alcalina do concreto
fornecidas no artigo 5.2 3.4 da norma NF EN 206-1/CN e no fasciculo de documentagéo FD P 18-
464 "Concrete-provisions to prevent alkali-reaction phenomena" (Provisbes para concreto para
prevenir fendbmenos de reacgdo alcalina), bem como as recomenda¢des destinadas a prevenir a
reacao interna de sulfato fornecidas no documento intitulado "Recommendations for the prevention
of disorders due to internal sulphate reaction" (Recomendagdes para a prevengao de disturbios
devido a reacao interna de sulfato) publicado pelo LCPC em agosto de 2007.

Article4.7.6.1: Fabricag¢do no local
O Contratante estara sujeito aos requisitos da secdo 83.2 e do Apéndice B do Fasciculo 65 do
CCTG.

O concreto sera produzido por uma unica usina com capacidade suficiente. Essa instalacio estara
localizada em um ponto que permitira que a estrutura seja abastecida sem dificuldade. O terreno
escolhido deve ter uma area de superficie suficiente para acomodar todas as instalacdes (usina de
dosagem e armazenamento) e garantir uma circulagao racional.

O concreto para uma determinada estrutura vira de uma Unica fabrica.

Article 4.7.6.2 : Fabricacdo de plantas de concreto pré-misturado
O Contratante estara sujeito, entre outras coisas, as exigéncias da secao 83.1 e do Apéndice B da
Edicédo 65 do CCTG.

O fornecimento de concreto por uma usina de concreto pronto sé podera ser permitido se a usina
proposta pela Contratada ao Gerente de Projeto tiver recebido aprovacgao prévia do Ministério em
questao.

A continuidade do fornecimento de materiais usados na fabricagdo de concreto devera ser garantida
nas mesmas condi¢cbes descritas para a fabricagao no local.

O fornecimento de concreto pronto tera de ser feito pela mesma fabrica durante toda a duracao do
projeto. A usina de energia de emergéncia deve ser planejada no inicio do trabalho e estara sujeita
as mesmas restrigoes.

Article 4.7.6.3 : Dispositivos de fabricagao

O equipamento mecanico de fabricagao de concreto sera :
do tipo de eixo vertical ;
do tipo shell ;
ou do tipo de eixo horizontal com esvaziamento reversivel.

Os equipamentos mecanicos de fabricagcdo de concreto, em uma fabrica ou no local, serdo
propostos ao gerente de projeto para aprovagao dentro de um periodo maximo de 15 (quinze) dias
a partir da notificagdo do contrato ; eles precisarao atender as seguintes especificacoes :
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A respectiva dosagem de peso de cimento e agregados serd realizada por duas séries separadas de
medicao ;

As respectivas dosagens da dgua e de quaisquer aditivos podem ser ponderadas ou volumétricas. Nesse
caso, a dgua e os aditivos serdo medidos por medidores de vazdo de alta precisao ;

O ciclo de dosagem dos constituintes deve ser totalmente automatico e operar apds o acionamento, sem
intervencao do operador da planta, de acordo com um programa memorizado com antecedéncia ;

A cacamba de carregamento sera equipada com um vibrador ;

A mistura sera realizada por um misturador de eixo vertical. Sua capacidade minima utilizavel deve ser
calculada de acordo com a maior taxa de concretagem no local e o tempo minimo de mistura necessario
para obter uma mistura homogénea dos constituintes do concreto. Essa capacidade ndo podera ser
inferior a 500 litros de concreto utilizado. O sistema de combustivel do motor serd equipado com uma
derivacdo que permitira que o Gerente de Projeto coloque um medidor de poténcia diferencial ;

Os meios de armazenamento de agregados na fabrica devem permitir o uso de pelo menos quatro classes
granulares diferentes e proibir qualquer possibilidade de mistura entre elas ;

E proibido esvaziar silos por meio de airslide ;

Um certificado de verificagcdo de pesagem serd exigido antes do inicio do trabalho.

Quando o equipamento de producao de concreto for colocado a mais de 3 metros acima do fundo
do equipamento de transporte, um funil de armazenamento de concreto fresco sera fornecido com
esvaziamento total instantaneo.

Os componentes do concreto serdo introduzidos no aparelho de fabricagdo mecénica na seguinte
ordem : agregados medios e grossos, cimento, areia e, em seguida, agua. A Contratada podera
proceder de forma diferente somente se for demonstrado que isso resulta em uma melhor
homogeneidade dos componentes de concreto. E proibida a fabricacdo de lotes secos para
posterior adi¢gdo de agua.

O tempo de mistura sera determinado durante os testes de adequagdo com base no medidor de
poténcia diferencial ou nos resultados da analise do concreto fresco. Ele deve permitir a completa
homogeneidade da mistura dos constituintes. N&o serd inferior a 1 minuto e 30 minutos.

O concreto fabricado com um misturador de concreto sera usado para o concreto de base e para a
concretagem de estruturas que ndo suportam carga.

Article 4.7.6.4 : Transporte

O uso de transportadores pneumaticos € proibido para concreto de alta qualidade.

Caso o concreto destinado a determinadas estruturas nao seja fabricado no local onde essas
estruturas serdo instaladas, sera aplicada a segéo 83.3 da edigdo 65 do CCTG.

A Contratada devera estabelecer uma conexao por telefone ou qualquer outro meio aprovado pelo
Gerente de Projeto entre os locais de fabricagdo do concreto e os locais de concretagem. O tempo
maximo entre a fabricagdo do concreto e sua colocacao na férma, a ser definido de acordo com a
temperatura externa maxima e os meios de descarga do concreto dos caminhdes para a férma,
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também estara sujeito a aprovacdo do Gerente de Projeto. Este ultimo podera condicionar sua
aprovacado a obtencdo dos resultados de um teste de informacdes adicionais sobre o concreto
transportado. Esse teste correra inteiramente por conta da Contratada. Em todos os casos, é
proibida a fabricacao de lotes secos para posterior adicdo de agua.

No caso de fornecimento de concreto por uma usina de concreto pronto, o modo de transporte deve
estar de acordo com as clausulas da aprovagdo da usina. O tempo de transporte deve ser
compativel com a regra de tempo maximo entre a fabricagdo e o uso ja mencionada.

As bombas de concreto de pistdo podem ser usadas com a aprovagao do gerente de projeto. Essa
aprovacgao so podera ser concedida apos :

um estudo especial da composicdo do concreto ;
estudos baseados em evidéncias ;

uma proposta de disposi¢des especiais de implementacdo resultantes do uso de bombas de concreto.

Article 4.7.6.5 : InstalagGes de reserva

Essas instalagdes sobressalentes, abastecidas com energia independentemente das centrais de
dosagem principais, terdo uma taxa de fluxo suficiente para compensar uma falha destas ultimas e
para realizar qualquer uma das fases de concretagem previstas no programa de concretagem
proposto pela Contratada.

Veja em particular:
C.C.P, Edicao 65, se¢des 9 e 10 ;

Diretriz, Titulo Ill, Capitulo 8.
Article 4.7.6.6 : Controle

No caso do concreto, os itens a seguir sdo de responsabilidade da Contratada:
estudo e testes de adequacdo por um laboratério aprovado pelo gerente de projeto;

por meio de derrogacdo do C.C.T.G. (fasciculo 65 - Art. 85 e Art. 86) a fabricagdo, marcagdo e transporte
de pecas de teste para o laboratério do Gerente de Projeto para testes de controle ;

testes de informacdo sobre o concreto em uma idade jovem, incluindo, por meio de derrogacdo do
C.C.T.G. (Artigo 85 - Fasciculo 65), a confecgdo, marcagdo e transporte de pecas de teste para o laboratério
do Gerente de Projeto mencionado acima.

a) Estudo e controle do concreto

Em derrogacgao as secodes 85 e 86 do Fasciculo 65 do C.C.T.G., a medicao da resisténcia a tragao
do concreto por prisma néo é exigida em conjunto com as medi¢des de resisténcia a compresséo.

As disposig¢des dos artigos 85 e 86 do artigo 65 do C.C.T.G. sdao complementadas da seguinte
forma :

Disposicdes gerais
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E de responsabilidade da Contratada realizar, as suas proprias custas, os testes de estudo e os
testes de adequagdo, a tempo de cumprir suas obriga¢cdes contratuais relativas ao prazo de
execucao, independentemente dos resultados dos referidos testes.

Area de armazenamento de pecas de teste

A contratada devera construir uma plataforma de concreto préxima as estruturas, rigorosamente
erguida para receber as pecas de teste depois de fabricadas.

Fabricacdo e transporte de pegas de teste (consulte as normas NFP18.400-18.404-18.405)

O uso de moldes plasticos com caracteristicas previamente aprovadas pelo Gerente de Projetos é
autorizado para a fabricacado de tubos de ensaio.

O transporte dos corpos de prova para estudos, conveniéncia, informacao e controle para o
laboratério de controle devera ser realizado pela Contratada e as suas custas.

Condigbes técnicas dos testes

Os provetes para testes de compressao e tragao por divisdo devem ter as dimensdes padrao (altura
32 cm, @ 16 cm).

b) Testes de estudo para concreto C25/30, C30/37 (incluindo fundacdes) e C35/45
O Estudo do Concreto inclui:

determinacdo da férmula nominal do concreto;

a conclusdo do teste do estudo.

A férmula nominal de um concreto fixo :

a natureza e a qualidade dos componentes, com referéncia aos padrdes ou textos regulatérios em vigor,
bem como suas origens ;

a dosagem nominal de cada componente em um metro clbico de concreto, juntamente com os valores
extremos das proporgdes aceitdveis de cada componente.

O objetivo do teste de estudo é :

verificar se a férmula nominal do concreto é suficiente para atender aos requisitos de qualidade
estabelecidos nas especificagoes ;

para verificar se esses requisitos ainda estariam sendo cumpridos se as proporc¢des dos constituintes
atingissem os valores-limite permitidos ;

para verificar se esses requisitos ainda seriam atendidos se a qualidade dos constituintes atingisse os
limites tolerados pelas especificacdes as quais estdo sujeitos.

Os resultados do teste de estudo sdo enviados ao gerente de projeto para aprovagédo com todas as
justificativas experimentais necessarias. A Contratada é obrigada a fornecer quaisquer estudos ou
justificativas adicionais exigidos pelo Gerente de Projeto durante as obras de construgao.

Para a execugéao do teste de estudo, podem ocorrer trés casos :
O concreto ndo tem referéncias:

O teste de estudo envolve a execucgao de :
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o trés lotes, correspondentes a féormula nominal ;

o dois lotes derivados da férmula nominal, modificando a relagao entre o peso da areia e o
peso do total de agregados em mais ou menos dez (10) por cento ;

o dois lotes derivados da formula nominal, modificando a quantidade de agua de témpera em
mais ou menos dez (10) litros por m3 ;

o possivelmente dois lotes derivados da férmula nominal por uma modificacao da quantidade
de cimento em mais ou menos 25 (vinte e cinco) kg por m3 com possivel reajuste da férmula.

Cada lote da origem a uma amostra da qual s&o extraidos os seguintes dados :
o um teste de consisténcia ;

o um teste de manuseio ;

o um teste para a determinacao da resisténcia a compressao em 7 dias, cujo resultado deve
ser considerado igual a média aritmética das medicdes feitas em trés corpos de prova ;
o um teste para a determinacéo da resisténcia a compresséo em 28 dias, cujo resultado deve

ser considerado igual a média aritmética das medigdes feitas em trés pecas de teste.

Se o tratamento térmico do concreto for considerado, os seguintes testes adicionais serao
realizados nos lotes que atendem a formula nominal :

o umteste de resisténcia a tragcéo por corte de 28 dias e um teste de resisténcia a compressao
de 28 dias em concreto que tenha sido submetido ao tratamento térmico pretendido ;

o um teste de resisténcia a compressdo em 24 horas, trés dias e sete dias em concreto que
tenha sido submetido ao tratamento térmico pretendido ;

o um teste de ausculta dindmica nas mesmas idades.

Em todos os casos, o cimento usado para o teste do estudo sera testado quanto a resisténcia a
compressao sob condigdes padrdao e uma amostra de segurancga.

O teste do estudo sera considerado conclusivo se todas as condigbes a seguir forem atendidas :

o todos os resultados de consisténcia e trabalhabilidade estdo dentro dos limites definidos
pelo gerente de projeto ;

o A média aritmética (denotada como Fce) dos trés testes de resisténcia a compressao de 28
dias (9 medigdes) realizados nos trés lotes temperados que atendem a férmula nominal é
satisfeita.

fce > 0,85 f*cn (ou fck) + k (Ce - Cmin)

Fce> 1,1 f*cn (ou 1,1 f ck)

Onde

f*cn : é o valor nominal exigido da resisténcia a compresséo em 28 dias

FCK : Valor caracteristico da compressao necessaria em 28 dias

Ce : é aresisténcia a compressao aos 28 dias do cimento usado no teste do estudo

Cmin : é o valor minimo garantido da resisténcia a compressao do cimento aos 28 dias, definido
pela norma, levando em conta a classe do cimento.
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K : é um coeficiente considerado igual a 1 na auséncia de justificativa experimental.
Os resultados dos testes de resisténcia a compressao de 28 dias estao dentro da faixa
Fce + 15% Fce.

Os testes adicionais de resisténcia a tracao de 28 dias previstos no caso de um tratamento devem
apresentar uma relagdo entre os resultados obtidos, respectivamente, em pecas de teste tratadas
termicamente e em pecas de teste armazenadas em condi¢cbes padrao superior a 0,9.

O concreto tem referéncias

O concreto proposto foi fabricado e instalado anteriormente no local em condi¢des
aproximadamente equivalentes as do local para o qual é proposto.

A populacao de referéncia, para cada caracteristica estudada, inclui todos os resultados de testes
obtidos durante um periodo de concretagem de pelo menos seis meses. O niumero n desses
resultados também € maior ou igual a trinta. Essas populagdes serdo consideradas um estudo
convincente se as seguintes condi¢des forem atendidas :

pelo menos 95% dos resultados de consisténcia estdo dentro do intervalo exigido,

fc : (média aritmética dos n resultados do teste de resisténcia a compressao em 28 dias) € maior ou
igual a : f **cn + K Sn ou (f ck + K Sn).

Onde
f**cn : valor nominal exigido de resisténcia a compressao aos 28 dias ;
FCK : Valor de caracteristica necessario ;

Sn : desvio padrao dos n resultados do teste de resisténcia a compressao aos 28 dias (se Sn < 0,07
fc, sera considerado igual a 0,07 fc na férmula) ;

K = um coeficiente considerado igual a 1,5 se fck < 25 MPa, 2 se fck > 25 Mpa.

Caso os resultados do teste de concreto ndo atendam as condicoes listadas acima, a Contratada
devera apresentar um novo estudo de concreto que sera submetido aos mesmos testes.

Concreto aprovado fabricado na fabrica

As principais caracteristicas especificadas associadas a féormula sao fornecidas no formulario de
aprovagao. Os outros caracteres especificados exigidos pelo fasciculo serdao estudados no teste de
adequacéo.

c) Teste de adequacgéao para concreto C25/30, C30/37 e C35/45

O objetivo do teste de adequacao € verificar se o concreto pré-moldado, de acordo com a férmula
nominal, com os materiais e equipamentos fornecidos para o local em questdo ou na planta de
producao no momento em questao, atende aos requisitos do contrato.

Ele deve possibilitar :

para prever, em vista das dispersdes estimadas de acordo com as condi¢des particulares do local, que as
caracteristicas especificadas terdo uma alta probabilidade de serem respeitadas ;
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Verificar se a formula de concreto proposta, levando em conta os meios de implementacdo previstos,
possibilitard a execucdo da parte em questdo da estrutura sem defeitos prejudiciais ao comportamento
da estrutura ;

para estabelecer que os requisitos dos meios apresentados ao Empreiteiro Geral para aceitagdo sejam
respeitados.

Pelo menos 28 dias antes do inicio do trabalho, um teste de adequacéao sera realizado no local para
cada concreto em condigbes que sejam significativas do tempo maximo de transporte tolerado,
levando em conta a temperatura. No caso de concretagem com bomba, o teste também incluira um
teste de bombeamento, com a bomba e os tubos tendo as mesmas caracteristicas da concretagem.

Incluirda a execucgdo de trés lotes de modo que a composicdo pretendida do concreto seja a
composi¢ao nominal. Esses lotes dardo origem a amostragem e aos testes previstos no paragrafo
relativo ao teste de estudo, sendo a interpretagdo a que se refere 0 mesmo paragrafo.

Qualquer incorporagéao de aditivos, bem como o uso de concreto quente ou parboilizado, resultara
na fabricacdo de um concreto adequado. O uso de concreto quente ou parboilizado estara sujeito a
aprovagao preévia do gerente de projeto.

O Gerente de Projeto podera autorizar a Contratada a iniciar a fabricagao efetiva do concreto se as
resisténcias a compressao aos sete (7) dias forem pelo menos iguais a oitenta centésimos (80/100)
das resisténcias exigidas aos vinte e oito (28) dias.

Se as resisténcias de 28 (vinte e oito) dias ndo forem, no minimo, iguais as exigidas, sera
responsabilidade da Contratada apresentar um novo concreto de controle, apds ter feito as
melhorias necessarias em suas instalacées.

O numero minimo de testes a serem realizados € igual ao previsto para o teste de estudo para
testes nas mesmas datas.

d) Teste de concreto C25/30, C30/37 e C35/45

O teste de controle consistird em testes de resisténcia & compressao de sete (7) e vinte e oito (28)
dias e medig¢des da consisténcia do concreto fresco.

Esses testes serdo realizados pelo gerente de projeto, sendo que o fornecimento de materiais é de
responsabilidade da contratada. No caso de vaporizagao do concreto, a Contratada devera registrar
a evolucédo das temperaturas.

As amostras para os testes séo retiradas de um unico lote (ou carga). Cada lote (ou carga) da
origem a apenas uma amostra e sera escolhido entre todos os lotes (ou cargas) que constituem o
pacote de trabalho (todo o concreto implementado de uma sé vez em um elemento da estrutura).

A partir de uma amostra, sao realizados os seguintes procedimentos :

seis corpos de prova para a determinagdo da resisténcia a compressao aos 7 (reduzida a 3 dias no caso
de vaporizacdo) e 28 dias : o resultado relativo a amostragem sera a média aritmética das trés medicGes
feitas nos trés corpos de prova em cada idade ;

uma medi¢do de cone Abrams ;
A taxa minima de amostragem a ser realizada por parte da estrutura é a seguinte ;

o uma (1) amostra por elemento de suporte ;
o Dez (10) amostras para o deck, em uma taxa de 2 amostras por vao.
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o Consisténcia do concreto fresco : um cone ASTM por caminhao ou por lote.
Qualquer resultado negativo na consisténcia resultara na rejeicdo do caminh&o ou do lote.

Caso uma das resisténcias a tracao ou a compressao e, a fortiori, ambas, obtidas por um teste de
controle de 7 dias (ou 3 dias se vaporizado), seja inferior a 9/10 do valor deduzido do teste de
adequacgdo, a Contratada devera interromper a concretagem e sO podera retoma-la apds
autorizacao do Gerente de Projeto.

e) Teste de informacbes

No minimo, trés (3) tubos de ensaio devem ser amostrados para testes em uma idade jovem
(auscultacao dindmica e resisténcia) e para cada parte da estrutura a ser deduzida.

Para um teste de 90 dias, trés (3) tubos de ensaio também serado coletados.
f)  "Pacote de trabalho" - "Parte da estrutura"

Especifica-se que, por "Pacote de trabalho" ou "parte da estrutura”, entende-se um elemento como
: estaca, base, vela, parede, lajes, etc., incluido em sua totalidade se a concretagem nao tiver sido
interrompida. Se houver uma interrupgcédo na concretagem, cada concretagem correspondera a um
"pacote de trabalho" ou "parte da obra" separado.

g) Interpretacdo de testes
Testes de resisténcia a compressédo em 28 dias.

Cada lote é representado por n resultados (cada resultado sendo a média aritmética de trés valores)
pontuados (n sendo maior ou igual a trés).

FC1<FC2<..fci...<FCN

O lote sera considerado em conformidade com a especificagdo se ambas as condigdes a seguir
forem atendidas simultaneamente :

fc > fen* + K1 (fc > fck + K1)

fc 1> fen* - K2 (fc1 > fck - K2) ;

Fc € a média aritmética dos n resultados ;
fc1 € a média minima dos n resultados ;
FCN* é o valor nominal exigido ;

fck € o valor caracteristico.

K1 e K2 sao dois coeficientes cujos valores numéricos em (Mpa) sao fornecidos abaixo, conforme
0 caso.

No caso em que n é igual a dois, apenas a condi¢ao : fc1 > fcn*- K2 (fc1 > fac - K2) tera de ser
verificada.

Primeiro caso : o concreto é fabricado em uma fabrica e possui uma certificacdo de qualidade.
Segundo caso : o gerente de projeto tem (exceto no caso 1) :

resultados satisfatorios dos testes preliminares (estudos e adequacgdo) ;
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informacdes suficientes sobre a confiabilidade do equipamento de fabricagdo, sobre os controles em
processo e sobre o acompanhamento dado aos resultados desses controles.

Terceiro caso : Este é o caso em que pelo menos uma das condi¢des pertencentes ao caso 2 ndo é

atendida.

Valores dos coeficientes K1 e K2 :

Caso 1l
Pontos fortes caracteristicos
Forga Nominal
Amostra fck<25MP a f ck> 25MP a
N = k1 k2 k1 k2 k1 k2
3 1 3,5 2 2 0 4
6 1,5 3,5 3 3 0,7 4
9 1,8 3,5 3,3 3 1 4
12 2 3,5 3,5 3 1,2 4
Caso 2
Pontos fortes caracteristicos
Amostra Forga Nominal
fck<25MPa fck>25MPa
n= k1 k2 k1 k2 k1 k2
3 1,5 3,5 2,7 3 0,5 4
6 2 3,5 3,4 3 1,1 4
9 22 3,5 3,7 3 1,3 4
12 2,5 3,5 3,8 3 1,5 4
Caso 3
Pontos fortes das caracteristicas
Amostra Forca Nominal
fck<25MPa fok>25MPa
n= k1 k2 k1 k2 k1 k2
3 4 1 6 0 p.m. p.m.
6 3,5 1 55 0 3,3 1
9 3,2 1 5,2 0 3 1
12 3 1 5 0 29 1
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Esses coeficientes foram calculados durante um estudo estatistico, a fim de estabelecer um
equilibrio justo entre o chamado "risco do vendedor, de um lado, e o risco do cliente, de outro" com
relacdo a construcao de obras.

O lote sera considerado em conformidade com a especificagdo se os resultados do teste de
consisténcia n estiverem dentro do intervalo exigido nesta especificacao.

Se o resultado de um teste de consisténcia estiver fora do intervalo exigido, o lote (ou a carga)
correspondente podera ser rejeitado e o proximo lote sera novamente amostrado para teste de
consisténcia. Se o resultado ainda estiver fora do intervalo exigido, a concretagem sera interrompida
até que as causas da anomalia sejam determinadas e a configuracao seja alterada.

h) Aceitacado do concreto

Um pacote que estiver em conformidade com os requisitos sera aceito. Se um pacote for
considerado "n&o conforme" com as especificagbes e os requisitos, uma pré-decisao devera ser
avaliada.

O gerente de projeto poderd, se julgar necessario, solicitar investigagées adicionais, incluindo
amostras retiradas do concreto no local e/ou testes nao destrutivos do concreto no local.

Article 4.7.7 : Implementagéao e endurecimento do concreto
Article 4.7.7.1: Implementacdo de medidas concretas

A aplicagao do concreto C16/20 sera concluida com a compactagao ;
A espessura minima do concreto de assentamento é de dez (10) cm.
O concreto de qualidade sera vibrado na massa.

Aimplementagao do concreto deve estar em conformidade com os requisitos do Artigo 84 da Edigao
65 do CCTG.

Article 4.7.7.2 : Programa de concretagem

Os programas de concretagem C25/30, C30/37 e C35/45 serao apresentados ao Gerente de Projeto
para aprovacao em até 15 (quinze) dias uteis antes do inicio da execugao.

O programa de concretagem deve incluir:
o0 numero de vibradores usados, o nUmero de vibradores em reserva ;
O tipo e as caracteristicas dos vibradores;
a duracdo da ac¢do de cada vibrador em cada ponto e as condigGes de aplicagdo.

Cada fase da concretagem deve ser realizada sem interrupgdo ou reinicio do langamento de
concreto (exceto os previstos nos planos). E estritamente proibido despejar lajes de concreto
usadas para nivelar a forma nas superficies de reinicio da concretagem.

E proibido reiniciar a aplicagdo de concreto nas colunas do pilar, nas paredes do pier, nos pieres ou
nas partes visiveis das paredes da cabeceira. As paredes frontais dos pilares incluirdo apenas o
reinicio da aplicagao de concreto especificado nos planos dos pilares. As cornijas dos decks seréo
pré-fabricadas.
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Serao feitas reservas no concreto das cornijas para a fixagdo dos postes de suporte da grade de
protecao.

Em nenhuma circunstancia sera permitida uma altura de queda superior a 2 m, incluindo a altura
da calha.

Article 4.7.7.3 : Vibragao do concreto

a) Vibragao interna

Somente vibradores de alta frequéncia, de 9.000 (nove mil) a 20.000 (vinte mil) ciclos por minuto,
serdao aprovados.

Os concretos C25/30, C30/37 e C35/45 serao vibrados na massa.

O empreiteiro deve sempre ter um numero suficiente de pervibradores, em operacao, para garantir
o aperto regular e total na taxa de concretagem. Em um canteiro de obras, ele deve ter uma
variedade de didmetros de 25 mm a 100 mm, permitindo a pervibracdo em todas as condi¢des de
implementagao.

Aunidade do compressor tera capacidade suficiente para alimentar todas as maquinas pneumaticas
sem dificuldade.

Por fim, a empreiteira tera de manter uma unidade de compressor e um conjunto de 3 pervibradores
de didmetro @ 35 mm, 50 mm e 80 mm como reserva no local da construgdo. A pervibragéo sera
realizada por pessoal competente e o Gerente de Projeto podera rejeitar qualquer trabalhador que
realize essa operacdo em condigdes ruins.

b) Vibragao de superficie

O acabamento dos ladrilhos sera feito por vibragao da superficie.
Article4.7.7.4 : Concretagem em clima quente

A secao 84.7.2 da edicao 65 do CCTG sera aplicada.

Article 4.7.7.5: Cura do concreto

O produto de cura do concreto devera ser submetido pelo Empreiteiro a aprovagao do Gerente de
Projeto. Sua implementacao estara de acordo com a segao 84.6.2 do Fasciculo 65 do CCTG.

Apods a concretagem, as superficies dos decks devem ser protegidas por tapetes ou lonas, mantidas
gotejando dia e noite por meio de irrigacao repetida quantas vezes forem necessarias ou por
irrigacdo mecanica permanente por pelo menos 96 (noventa e seis) horas.

Outras argamassas e concretos podem ser curados por umedecimento ou por um revestimento
impermeavel temporario, de acordo com os requisitos da seg¢ado 84.62 do Fasciculo 65 do CCTG.
Nesse ultimo caso, o produto de cura proposto pela Contratada deve ser aprovado pelo Gerente de
Projeto.

Todas as entregas de produtos de cura estaréo sujeitas a apresentagdo de um certificado de origem
indicando a data de validade apés a qual os produtos devem ser descartados.
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A cura se aplica tanto as superficies de concretagem final quanto as de reinicio de concretagem.
No caso do uso de gesso de cura no reinicio das superficies de concretagem, € necessario
transplantar e limpar essas superficies antes que qualquer concreto seja colocado nelas.

Article 4.7.7.6 : Aditivos

Qualquer mistura deve ser usada sob as condi¢des prescritas na se¢cédo 82.4 do Fasciculo 65 do
CCTG.

Article 4.7.8 : Reforgo para concreto armado

As condi¢bes de uso dos reforgos devem estar em conformidade com as recomendacdes incluidas
em sua folha de identificacido, estabelecidas pelo Titulo 1 do Fasciculo 4 do C.C.T.G. e pela EN
10080.

Na auséncia de ago soldavel, é proibida qualquer fixacdo por pontos de solda no local.

O reforco deve ser moldado e instalado de acordo com os calculos e desenhos de trabalho
aprovados pelo gerente de projeto, observando os requisitos :

é secdo 72 do Artigo 65 do CCTG ;

é dos Eurocédigos 1 e 2.

A cobertura de qualquer reforgo deve, em principio, ser pelo menos igual a trés (3) centimetros para
revestimentos de formas.

Os requisitos do Capitulo 7 do Fasciculo 65 do CCTG sdo complementados da seguinte forma :

Antes de iniciar a concretagem, a Contratada notificard o representante do Gerente de Projeto
responsavel pela supervisdo, para que ele possa verificar o nimero, as dimensdes, a posicao e o
alinhamento dos reforcos ;

Para a corregdao das imperfei¢des do reforgo, o reforco serd removido da férma, se necessdrio, e
substituido corretamente apés o endireitamento necessario ;

Para acos de alta aderéncia, a dobra das barras deve ser realizada em mandris ; os raios de curvatura em
relagdo ao eixo das barras dobradas, no caso de aco de alta aderéncia, devem atender as condi¢Oes
estabelecidas na aprovacao a qual o aco utilizado deve ter sido
submetido ;

Quando for necessario formar uma armadura com varias barras, as sobreposi¢cdes devem ser distribuidas
por todo o comprimento, de modo que em uma sec¢do haja pelo menos 2/3 da armadura em barra
continua ;

Quando o trabalho for retomado, os materiais inertes e os respingos de argamassa que possam ter sido
depositados nos reforgos devem ser cuidadosamente removidos ;

O reforgo sera colocado na férma exatamente nos locais previstos nos desenhos. Elas serao fixadas ou
protegidas por ligaduras. Um numero suficiente de cunhas de concreto sera colocado e permitird a
conformidade com o concreto de cobertura.
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Article 4.7.9 : Implementacgao de refor¢o de pés-tensionamento

Um procedimento de execuc¢ao, especifico para o pré-esforgo, estara sujeito a validagdo do gerente
de projeto, de acordo com o artigo 107 do fasciculo 65 do CCTG, e deve se beneficiar de uma
aprovacao técnica europeia "ATE". Esse procedimento deve ser gerenciado por um CMP (Oficial de
Pré-Esforgo) de uma empresa distribuidora de um Sistema de Pré-Esfor¢co que se beneficie da
Qualificagédo de Implementagéo emitida por um Organismo de Certificacdo e que possua um cracha
atestando sua experiéncia de pelo menos cinco (05) anos no ramo.

A implementacao do pré-esforgo sera realizada de acordo com a especificagdo CCTG n° 65 e as
normas NF EN 13670.

Os requisitos do Artigo 65, Artigos 103 e 106 sdo complementados da seguinte forma :

a) Tensdo na origem : ndo excedendo o minimo de 0,9 Fyo1% ou 0,8 Fpk
b) Tolerancia de configuragao

em altura : cinco (5) milimetros nos "topos" das parabolas e dez (10) milimetros em outros lugares ;

Plano : Dez (10) milimetros.
¢) Modelagem de reforgo

Se a Contratada usar rebarbadoras para cortar aco, elas ndo devem causar nenhuma deformacéao
ou rebarba que possa danificar as bainhas de protecédo ao passar os cabos. No caso do uso de um
macarico para cortar fios, a parte do aco alterada pela chama nao deve exceder cinco centimetros
em cada lado do corte.

Nos casos devidamente especificados em que for necessario revestir os fios com uma pelicula de
Oleo soluvel para facilitar o deslizamento, as extremidades dos cabos devem estar livres de qualquer
lubrificante por um comprimento de dois metros.

d) Instalagdo de dutos e reforgos

Os dutos serao colocados na férma que foi perfeitamente ajustada com antecedéncia. Eles seréo
dispostos de forma a assumir, entre suas extremidades, sua figura de equilibrio sob seu préprio
peso e, em seguida, serao fixados em seus pontos extremos e nos suportes intermediarios previstos
para esse fim. Os dutos sdo mantidos no lugar por fixadores suficientemente rigidos e préximos uns
dos outros para evitar, antes e durante a concretagem, qualquer deslocamento e deformagéo que
exceda as tolerancias permitidas e para suportar as for¢gas causadas pelo despejo do concreto e
pela vibracdo interna ou externa.

Os suportes de ajuste para o reforgo abandonado no concreto devem ser indicados no plano de
execugao.

Deve-se tomar cuidado especial para garantir a orientagédo correta das extremidades dos dutos. O
eixo do eixo deve ser perfeitamente reto e ocupar exatamente sua posigao tedrica em relagéo ao
corpo da ancora.

Se os cabos nao estiverem no lugar durante a concretagem, os dutos flexiveis serdo preenchidos
com mandris de borracha para endurecé-los. Devem ser previstas aberturas para possiveis
mudancas de secdo transversal, bem como para pontos altos e baixos. Todos os orificios nas
extremidades ou na secao de passagem do duto serdo temporariamente vedados para evitar a
entrada de agua até o tensionamento.
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Se os cabos forem instalados antes da concretagem, a concretagem so6 podera ser feita apos a
verificagao do reforgo instalado e por ordem do gerente de projeto.

Apos a concretagem, sera verificado se os armadores deslizam livremente nos dutos. A Contratada
devera providenciar a presenca de um macaco para desbloquear os cabos em caso de
necessidade.

e) Instalacdo de dispositivos de ancoragem

Os dispositivos de ancoragem devem ser dispostos de acordo com os planos de execugao
aprovados pelo Empreiteiro Geral. Eles devem ser mantidos no lugar por fixadores que levem em
conta seu peso e tamanho, suficientemente rigidos para evitar, antes e durante a concretagem,
qualquer deslocamento e deformacgao que exceda as tolerancias permitidas.

As tolerancias de instalacéo estarao de acordo com as da Especificagao 65 do CCTG.

f) Tensionamento do refor¢o de protensao

Antes de qualquer execucdo de tensionamento, o empreiteiro devera fornecer ao empreiteiro geral o
programa detalhado de tensionamento. Esse programa incluira o seguinte :

o Lembrete dos resultados do teste de concreto ;

o Verificacdo da qualidade do concreto no momento da protensdo. Os resultados das
medi¢des das amostras de flexdo, tracdo e compressao serdao comunicados ao gerente de
projeto antes de qualquer tensionamento dos cabos. Se as caracteristicas minimas exigidas
para o concreto nao forem atingidas, o tensionamento da protensdo sera
adiado ;

o Ordem de tensionamento da armadura, especificando as tensbées maximas no concreto,
levando em conta a forga real da armadura quando ela é tensionada, perdas por fluéncia e
retracgo do concreto, relaxamento do aco, n&o devem ser levadas em
nao devem ser levadas em conta ;

o Lembrete das caracteristicas dos agos e reforcos usados ;

o Calculo tedrico dos alongamentos maximos de cada reforgo de protensao. Esse calculo sera
feito com base nos seguintes dados basicos :

- Diagrama de tensao - deformagao dos componentes do reforco (fios, corddes ou barras)
fornecidos pelo fabricante. Sera fornecido um diagrama de tensédo-deformagao por lote.
Esse diagrama incluira pelo menos um aumento na tensdo até um valor que permita um
alongamento relativo de 1% (minimo) e uma descida. O valor da tens&o caracteristica
sera claramente mostrado nesse diagrama.

- Coeficiente de atrito especificado na aprovagao do sistema de protensao.

Para realizar os célculos, a armadura sera dividida em sec¢bes (pelo menos 10 seg¢des por
armadura), com o alongamento de cada uma das sec¢des correspondendo ao valor de sua tensao
média. O programa indicara os valores extremos dos alongamentos correspondentes a variagao.

As medigdes de reforgo e contra deflexdes feitas por elemento durante o tensionamento devem ser
realizadas com uma precisao igual a mm.
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Verificagdo antes de qualquer tensionamento ;

Para concreto : testes de informagdo em amostras de concreto, mantidos no local, justificardo, antes de
gualquer tensionamento, que as resisténcias planejadas foram alcancadas ;

Para reforco : cada reforco deve poder se mover livremente em qualquer ponto ao longo de seu
comprimento ;

Para o equipamento usado para o tensionamento : o gerente de projeto verificard seu bom estado ; a
maior precisdo (manometro, dinamémetro) deve ser verificada antes de cada campanha de
tensionamento campanha ;

O Supervisor pode exigir medicdes no momento do tensionamento referentes a : perdas de tensdo nos
cilindros, determinacdo do mddulo de elasticidade real do cabo e coeficientes de perda efetiva
correspondentes a curvas e desvios parasitas ;

O tensionamento serd realizado por meio de tensao simultanea exercida em cada extremidade do cabo
e em uma velocidade moderada (2 a 3 mm de alongamento por minuto) ;

A empreiteira terd dois medidores de pressao padrao no local o tempo todo que tenham sido verificados
por uma organizagdo aprovada. Os certificados de verificagdo estardo disponiveis para o gerente de
projeto. Antes de qualquer operacdo de protensao, bem como apds qualquer incidente, os medidores de
pressdao do local serdo calibrados com os medidores de pressdo padrdao na presenca do Gerente de
Projeto. A diferenca relativa entre as pressoes lidas nos dois manémetros ndo deve exceder 2,5% (dois
décimos por cento). Caso esse valor seja excedido, o manémetro sera removido do local ;

A contratada devera fornecer um dispositivo para a calibragdo dos cilindros. O diagrama que mostra a
forga na saida do cone de ancoragem como uma fungao da pressdao manométrica no cilindro deve poder
ser fixado em uma faixa que ndo exceda 3% (trés por cento). O diagrama sera elaborado para cada cilindro
usado no local, quantas vezes forem necessdrias. Esses testes devem ser realizados pelo gerente de
projeto ;

O limite de temperatura abaixo do qual as operagées de protensdo ndo devem ser realizadas é zero grau
centigrado ;

O equipamento de tensionamento (dispositivos de medi¢do) e os processos utilizados para a medicdo de
tensoes (ou pressées) e deformagdes devem estar em conformidade com as indicagGes da aprovagdo do
processo utilizado, com as estipula¢des do Fasciculo n? 65 do CCTG e devem estar sujeitos a aprovagao
do Supervisor.

As medi¢des a serem realizadas durante o tensionamento serdo definidas pelo Empreiteiro Geral sob
proposta do Empreiteiro e de acordo com o sistema de protensdo. Essas medidas dizem respeito ao
controle sistemdtico das pressdes exercidas sobre os cilindros, a medi¢do do alongamento dos cabos e as
deformacgGes durante o tensionamento. Essas medi¢des devem possibilitar o desenho de um diagrama
dos alongamentos do refor¢o como uma fungao da pressdao no mandmetro. Os resultados de todas essas
medi¢Oes devem ser registrados em um relatdrio que sera entregue ao gerente de projeto dentro de uma
hora apds o tensionamento e que indicara, para cada tensionamento : o nimero do cabo, a data, a ordem
de tensionamento, o alongamento tedrico a ser alcancado e a pressdo correspondente.

Os resultados reais, juntamente com uma comparag¢do com os resultados tedricos, serdo submetidos, na
forma de um relatério de interpretagao e sintese, a aceitagao do Gerente de Projeto ;
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Ao final da operacdo de tensionamento, um relatdrio de interpretacao e sintese sera enviado ao Gerente
de Projeto para aceitacdo, com a apresentacdo das varias medi¢cdes realizadas e os resultados
correspondentes, bem como uma comparacgao entre os resultados reais e os resultados tedricos ;

Apds o tensionamento, a aprovacdo pelo gerente de projeto do cabo de protensdo e seguindo o processo
de protensdo adotado, a empreiteira eventualmente procedera ao corte dos fios no comprimento
adequado e, em seguida, selara as ancoras. A vedacdo das extremidades dos cabos de protensao sera
realizada por um produto a base de cimento aprovado pelo Empreiteiro Geral, reservando um orificio
para o alojamento da lanca de inje¢do. A superficie na qual a argamassa de vedacao é aplicada deve ser
transplantada previamente.

g) Medigao dos coeficientes de transmissao

Como parte dos testes de adequacao, a Contratada devera medir os coeficientes de transmissao,
as suas proprias custas, por uma organizagao aceita pelo Gerente de Projeto.

Os testes de adequacéo serao limitados a 3 cabos da primeira estrutura de cada tipo protendido.

A pedido do gerente de projeto, serao realizadas medicées do coeficiente de transmissao durante
o canteiro de obras como um teste de conveniéncia para a inspecgao interna.

h) Injecdo de dutos de protensao
6 Meétodos e materiais para injecdo de calda de cimento :

Os termos e condicbes das operagdes de inje¢cdo de calda de cimento sdo propostos pela
contratada e estao sujeitos a aprovagao do gerente de projeto. Elas devem estar em conformidade
com as especificacbes do CCTG n°® 65 e com as normas NF EN 445, NF EN 446 e NFEN 447. Em
caso de discrepancias entre as especificacdes das normas acima, serdo aplicadas as
especificacbes mais restritivas.

Eles devem ser confirmados por um teste de adequacao que consiste em um teste de estabilidade
em um tubo inclinado, a menos que um teste do mesmo tipo e com menos de um ano tenha sido
realizado de forma conclusiva pela mesma empreiteira com a mesma argamassa € 0 mesmo
material no local. Nesse ultimo caso, o teste de estabilidade n&o é obrigatério.

A operagcédo de injecdo de calda de cimento deve ser realizada no maximo 8 dias apds o
tensionamento. Ela s6 pode ser realizada apds a concordancia do gerente de projeto e o controle
das operagdes de tensionamento.

Se a inje¢ao nao puder ser realizada em tempo habil apds o tensionamento, a Contratada devera
implementar, de acordo com as seg¢des 103.4 e 102.1.2 da Especificagdo 65 do CCTG, os meios
de protegao dos cabos contra a corrosdo que se tornaram necessarios por exceder o periodo
maximo de espera estabelecido. Esses meios nao devem ter um efeito prejudicial sobre a qualidade
do acgo de protensdo e da calda de cimento. Os produtos aplicados aos cabos devem poder ser
removidos antes da injegao (por exemplo, 6leo soluvel). Eles serdo renovados conforme necessario
e, no minimo, a cada més.

Antes da injecdo, sera realizada uma descarga no banheiro para lavar e umedecer o interior e, em
seguida, uma varredura dessa agua com ar comprimido.

Durante a injegao propriamente dita, deve-se permitir que uma quantidade suficiente de argamassa
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saia pela extremidade oposta a langa até que a argamassa nao diluida apareca. Essa extremidade
sera fechada e a pressdo sera mantida por cinco minutos para obter um bom preenchimento. Em
seguida, terminaremos fechando a extremidade para onde a lancga foi movida.

Deve-se tomar cuidado especial para evitar o fendmeno de falsa fixacao, limitar a exsudagcao da
argamassa e adotar a fluidez da argamassa para o tipo de injecio a ser realizada.

é Testes de vazamento de dutos :
O teste de vazamento de tubulagbes sob pressao de agua é proibido.

O teste de vazamento do duto deve ser realizado pela contratada, as suas custas, de acordo com
as disposicoes do 141.4.2 da Edigao 65 do CCTG.

é Linha de injecéo :

O processo de injecdo deve atingir um preenchimento completo da bainha e um revestimento
completo do reforgo. Para ter certeza, o vazio volumétrico a ser preenchido deve ser comparado
com a quantidade de calda realmente injetada. Para isso, devem ser instalados dispositivos de
controle na entrada e na saida da injegdo. A inje¢gdo com ar comprimido é proibida. A bomba de
injecdo deve ser equipada com um dispositivo de segurancga para evitar a sobrepressdo. A pressao
de injecao depende do tipo de protensdo. Em todos os casos, o duto ou a tubulagcéo deve ser limpo
com ar comprimido.

Ainjecao deve ser feita continuamente. Ela deve ser lenta o suficiente para ndo causar segregacao
da calda de injegao.

Em todos os casos, apds a injegdo completa, os orificios e as aberturas devem ser hermeticamente
vedados para evitar a infiltracdo de agua e outros agentes corrosivos nos reforgos.

Além dos procedimentos de implementacio estabelecidos no Capitulo 13 do Fasciculo 65 do
CCTG, ainjecao de cada familia de cabos sera realizada em duas etapas :

o Comegaremos enchendo todos os dutos sem pressado na ordem fornecida pelo programa
de injecéo ;
o Em seguida, eles serdo pressurizados, um a um, na mesma ordem, de modo a purgar o ar

€ a agua que permanecem neles através das aberturas deixadas abertas ; essa pressao
sera mantida por pelo menos um minuto depois que as aberturas forem fechadas.

Deve-se fazer um esforgo para iniciar o enchimento nos dutos mais baixos para facilitar a purga.

Os volumes injetados em cada fase serdo medidos e comparados com os volumes teoricos
esperados.

é Proibida a injegéo :
As especificagdes na subsecao 132.2 da edi¢do 65 do CCTG sao alteradas pelo seguinte.

Quando a temperatura interna da estrutura medida pelas sondas térmicas for inferior a cinco graus
Celsius, a injecao dos cabos de protensdo sera proibida, independentemente dos meios e
processos propostos pela Contratada.

Se nenhuma sonda térmica tiver sido instalada, a injecdo de cabos sera proibida quando a
temperatura externa estiver abaixo de cinco graus Celsius.

i) Reservas de vedagao e ancoras
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Sera tomado um cuidado especial ao recuperar o concreto a ser usado como vedagao. O concreto
antigo sera cuidadosamente transplantado e limpo, e todos os vestigios de mofo, graxa etc. seréo
eliminados ; a superficie de recuperagao sera revestida com produtos projetados para criar uma
boa adesao entre os dois concretos, e o concreto de vedacao contera uma mistura que o tornara
impermeavel e evitara o encolhimento. Todos os produtos usados estarido sujeitos a aprovacgéo do
gerente de projeto.

i) Controle de qualidade de injecao

Exames de radiografia poderdo ser realizados as custas do Gerente de Projeto como parte da
inspecao externa. A Contratada deixara as reservas necessarias para a instalacdo do material nos
locais definidos pelo Gerente de Projeto.

A percentagem de vacuo de injecao detectada em um cabo sera definida da seguinte forma :

Um cabo que revele uma lacuna longitudinal passando pela imagem radiografica, independentemente
do tamanho da lacuna, é considerado cem por cento vazio ;

Um cabo que revela um vazio longitudinal que se estende em um lado da placa, sendo o outro fechado
pela argamassa, é considerado cinquenta por cento vazio ;

X por cento de cabo vazio é qualquer cabo que revele um ou mais espacos vazios fechados (bolhas de ar
ou agua), sendo esse percentual calculado como a razdo entre a 4drea dos espacos vazios e a area total da
superficie da secdo longitudinal definida como o produto do didmetro tedrico da bainha pelo
comprimento do cabo visivel na placa.

Assim que a injecdo de uma sec¢ao da estrutura for concluida, o gerente de projeto podera solicitar
que um especialista de sua escolha faga um numero de placas igual a dez por cento do numero
total de cabos dessa se¢do. Se a percentagem local de vazio estimada a partir da leitura de uma
dessas imagens for superior a sete por cento, as seguintes providéncias deverao ser tomadas :

a contratada terd que revisar seu programa de injecdo antes de continuar as operagoes;

Na unidade em questdo, o Gerente de Projeto fara com que um nimero de placas seja retirado as custas
da Contratada, fora das dareas ja testadas, igual ao dobro do nimero de placas retiradas na inspecdo
correspondente. Se as placas adicionais mostrarem um vazio estimado de mais de sete por cento, o
controle serd repetido dobrando-se o nimero de placas, novamente as custas da Contratada.

Este ultimo também sera responsavel pela reinjecdo dos vazios detectados e pelo controle por
radiografia de seu sucesso.

k) Precaucgdes especiais :
N3do mova os cabos ;

n3o mova os trastes na frente das ancoras ;

Vede imediatamente quaisquer perfuragdes acidentais com fita adesiva para ndo permitir que a sujeira
penetre no interior dos dutos e das ancoras ;

limitar a altura da queda do concreto sobre os cabos ;
evitar vibragdes nos dutos de protensao ;

etc.
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Article 4.7.10 : Protecao definitiva de cabos de pré-esforgo

As exigéncias do Artigo 65 do C.C.T.G. - Capitulo 13 s&do complementadas da seguinte forma :

As caldas de injegdo devem ser laminas adjuvantes especiais, conforme definido no Artigo 13 do
Fasciculo 65 do C.C.T.G., complementado da seguinte forma

sua composicdo estara em conformidade com as especificagdes do Anexo 2 da Circular 99.54 de 20/08/99
do Ministério de Equipamentos da Franca ;

Para o(s) produto(s) proposto(s), a duracao da injetabilidade e o tempo durante o qual a repressurizagdo
é possivel devem ser superiores a seis (6) horas, para temperaturas estruturais de até (30) graus. Acima
de 30 graus, essas duragGes devem ser de, no minimo, quatro (4) horas ;

Eles serdo submetidos a testes de estabilidade em tubos inclinados, realizados de acordo com as
disposicées do Anexo 3.1 da Circular 99.54 de 20/08/99 do Ministério de Equipamentos da Franca. O
objetivo desse teste é garantir que ndo haja praticamente nenhum ar, dgua ou produto de qualquer tipo
apos o assentamento da argamassa.

A natureza dos produtos e as condi¢cdes de uso estardo sujeitas a aprovacdo do Gerente de
Projetos.

Article 4.7.11 : Cofragem

Article 4.7.11.1 : Area de atuagdo

Os revestimentos ocultos de todas as estruturas serdo feitos, se forem moldados, por meio de moldes
comuns definidos no artigo 62.12 do Fasciculo 65 do CCTG;

Os revestimentos visiveis serdo feitos com férmas finas, conforme definido na se¢do 62.13 do Fasciculo
65 do CCTG.

Article 4.7.11.2 : Formas para revestimentos visiveis

a) Aférma para revestimentos finos deve consistir em painéis idénticos com o mesmo numero de
usos anteriores ; as madeiras devem ter a mesma espessura, sem nos, suas fibras devem ser
paralelas ou devem ser fornecidas com revestimento plastico ou tinta, sujeito a aprovacgao prévia
do Gerente de Projeto.

b) As eventuais juntas dos mancais, pilares e partes visiveis dos pilares devem ser horizontais,
continuas, retas e regularmente ajustadas. Seus desenhos serao enviados ao gerente de projeto
para aprovagao.

c) Aférma para revestimentos finos ndo deve incluir nenhum dispositivo de fixagao que nao esteja
previsto nos desenhos de trabalho, que podem fornecer furos regulares.

Article 4.7.12 : Tratamento de revestimentos - tolerdncias nas dimensdes e no layout
das estruturas

Article 4.7.12.1 : Revestimentos finos, apds a remogao da forma

Eles devem ser de cor uniforme. Nao deve haver ninhos de seixos visiveis e qualquer nivelamento
deve ser estritamente proibido. Esses revestimentos ndo devem apresentar nenhum dos seguintes
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defeitos : bordas mal endireitadas ou descascadas, reentrancias de painéis de férma, tracos de
laitancia laténcia devido a deformagdes de férmas rachadas, restos visiveis de vazamento de
concreto.

Em particular, é proibido deixar buracos imprevistos nos desenhos de trabalho ou escavar
novamente um painel de concreto executado.

Article 4.7.12.2 : Revestimentos ocultos

Os revestimentos ocultos, os trabalhos concluidos, serdo selados novamente sempre que houver
ninhos de pedra visiveis e, em particular, no reinicio do langamento do concreto, e depois serédo
pintados com trés (3) camadas cruzadas : com alcatrdo desacidificado, com betume quente ou com
uma emulséo nao acida de betume.

Article 4.7.12.3 : Revestimentos sem formas

Serao colocadas réguas-guia, com uma precisdo de cinco (5) milimetros, nas quais os anéis se
basearao para varrer toda a superficie dos revestimentos. A posicdo desses anéis em relacdo aos
leitos de reforgo superiores sera objeto de uma verificagao contraditéria.

O acabamento desses revestimentos sera garantido pelo alisamento com uma régua vibratéria. Nao
serdao permitidos ninhos de seixos nem irregularidades na aparéncia e no revestimento.

Sera proibido caminhar sobre esses revestimentos por trés dias apds o término da instalagao do
concreto que os constitui.

Para esse fim, a Contratada deve ter definido antecipadamente o método de aplicacdo da cura e
como sera realizado o trafego necessario para o local.

Article 4.7.12.4 : Tolerancia nas dimensoes dos trabalhos concluidos
A tolerancia de retidao esta definida na se¢ao 164 do fasciculo 65 do CCTG.
Article 4.7.12.5 : Tolerancia na rota das obras concluidas

As tolerancias no momento da aceitacao final sdo apresentadas na tabela abaixo :

Elementos Tolerancia Comentarios

Todas as partes das Em relagdo a base da estruturat 6 cm

obras

Pilares Em comparagdo com quaisquer marcas tiradas [Em comparagdo com quaisquer marcas feitas
de outro pilar 2 cm no mesmo pilar ou em sua fundagédo+ 2 cm
Em comparag&o com quaisquer marcas tiradas Em comparaggo com quaisquer pontos de

P ¢ q q referéncia obtidos no mesmo pilar ou em sua
de um pier £ 2 cm -
Encontros fundagdo+t 2 cm

Em relagao ao pilar correspondente do outro  |Em comparagao com quaisquer marcas feitas
pilart 2 cm no pilar+ 2 cm

decks Em comparagdo com os pilares da estrutura+ 3 [Em comparagdo com quaisquer marcas feitas

cm no mesmo deck+ 2 cm

Desvios no perfil longitudinal da linha superior
Cornijas pré-moldadas |Dimensodes externas+ 1 cm da cornijat 5 mm em , em comparagado com
uma linha paralela a vermelha do projeto.10 m
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As tolerancias no perfil longitudinal do trabalho concluido serdo de + ou - 2 cm em relagao ao perfil
longitudinal dos desenhos contratuais, sob as condigdes especificadas nos desenhos e nos calculos
de execugéo.

Caso o Gerente de Projeto considere necessario que as medicbes sejam realizadas em outros
momentos durante a vida util da obra, elas poderdo ser corrigidas se uma das partes assim o
solicitar, extrapolando as deformagdes da estrutura por carga subsequente, fluéncia ou
assentamento de acordo com as previsdes de calculo das contra-deformacgdes visadas pelo Gerente
de Projeto ou de acordo com as medi¢des feitas, se estas forem mais favoraveis a Contratada.

Article 4.7.13 : Fabricagdo e implementagao de elementos pré-fabricados

As disposi¢des para fabricacdo, fornecimento, manuseio, armazenamento e implementagéo devem
estar em conformidade com os requisitos dos artigos do Capitulo 9 do Artigo 65 do CCTG.

Elementos pré-fabricados referem-se a todas as pecas que estao sujeitas a produg¢ao padronizada
fora de seu local final.

A Contratada devera apresentar ao Gerente de Projeto para aprovacao as disposi¢des previstas
para a fabricacdo, manuseio, transporte e uso dos elementos pré-fabricados, em particular :

pontos de apoio e amarragao ;
0s arranjos para a escravidao;
disposicOes para impermeabilizacdo ;

o contraventamento e o abotoamento necessarios para resistir a pressdo do concreto fresco
(revestimentos de parede em angulos retos com os pilares).

Além disso, a pré-fabricagdo deve estar em conformidade com as regras relativas as estruturas de
concreto.

Esse é particularmente o caso de: composicao e fabricagao de concreto, reforco para concreto
armado e protendido, testes de agregados, cimento e concreto.

Com relagao a instalagado de vigas pré-fabricadas, o empreiteiro devera apresentar ao gerente de
projeto uma especificagao da técnica que pretende aplicar :

uso de uma viga de langamento ;
empurrar e abaixar os suportes ;
Montagem do guindaste.
Incluindo :
os meios de transporte das vigas da drea de pré-fabricacao até o local de cada estrutura ;
medidas de segurancga para evitar derramamentos ;
sequenciamento da instalacao;
verificacOes de alinhamento durante a instalacéo ;
a manutenc¢do temporaria das vigas antes da concretagem da laje.

Essas disposi¢des serao objeto de um procedimento de fiscalizagao e controle incorporado ao QAP
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do contratado.
Article 4.7.13.1: Fabricagdo de vigas

Os detalhes do método de fabricacdo serdo enviados ao gerente de projeto para aprovacao antes
do inicio dos trabalhos. Nenhuma alteracéo posterior podera ser feita sem a aprovacéo prévia do
gerente de projeto.

A empreiteira devera informar o gerente de projeto com antecedéncia sobre a data de inicio da
fabricagéo e as datas de tensionamento para cada tipo de viga.

Os programas de concretagem de vigas estardo sujeitos a aprovagéo do gerente de projeto. Eles
deverdo indicar :

o tipo de vibragdo externa prevista (fundo do molde e/ou laterais da férma) ;

a localiza¢do dos vibradores ;

o numero de vibradores que serdo usados, o nimero de vibradores de reserva ;
O tipo e as caracteristicas dos vibradores ;

a duracdo da acdo de cada vibrador em cada ponto e as condi¢es de aplicacao.

A Contratada devera apresentar ao Gerente de Projeto, no prazo maximo de 7 dias apds a data de
tensionamento, uma nota indicando a resisténcia e o alongamento dos cabos imediatamente apds
a retragdo das ancoras, a resisténcia e a idade dos cilindros dos testes realizados de acordo com
este CCTP e a idade minima em horas do concreto na data de tensionamento das vigas.

As vigas que o gerente de projeto solicitar que sejam testadas nao serdo enviadas para o local até
que os testes tenham sido concluidos de forma satisfatoéria.

Article 4.7.13.2: Armazenamento e manuseio de vigas

As vigas sdo armazenadas em condigdes de suporte que sejam as mais proximas possiveis das
condigbes finais previstas no relatério de projeto. A empreiteira deve tomar todas as medidas
necessarias para garantir o reforgo efetivo das vigas.

Antes do armazenamento, as vigas sdo marcadas indicando sua posi¢ao final na estrutura e a data
de fabricacao.

O equipamento de instalagdo e a cinematica devem ser enviados ao gerente de projeto para
aprovagao.

As especificagbes do Artigo 93 da Fasciculo n° 65 se aplicardo e serao complementadas pelo
seguinte :

As vigas protendidas devem ser langadas em suportes em posi¢cdes que ndao causem tensdes maiores do
que as permitidas ;

As vigas devem ser levantadas e apoiadas nos pontos indicados nos planos e devem ser manobradas e
colocadas sem nenhum impacto. Na auséncia de tal indicacdo nos planos, a Contratada devera apresentar
ao Gerente de Projeto uma nota de cdlculo justificando a admissibilidade das tensdes do concreto sob o
efeito do levantamento nos locais que pretende usar ;
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Durante o manuseio, todas as precaugdes devem ser tomadas para garantir a estabilidade das vigas em
relagdo a despejo, tombamento e torgao, e também para limitar os efeitos dinamicos decorrentes do
manuseio.

A Contratada devera estabelecer um procedimento de execug¢ao para o manuseio e a instalacao
das vigas pré-fabricadas devidamente validadas por um o6rgdo de inspegdo aprovado pela
Autoridade Contratante.

Os equipamentos de manuseio devem ser submetidos a testes estaticos, dinAmicos e a qualquer
outro tipo de teste necessario para verificar o funcionamento adequado desses equipamentos
(sistemas eletronicos, controles, etc.), incluindo a avaliagdo da base (natureza do solo, aterro,
fundacgdes, etc.), a horizontalidade e a posi¢cao do equipamento em relagdo ao seu ambiente. As
folhas de inspecao (contendo todos os resultados dos testes) devem ser aprovadas por um érgao
de inspecéao aprovado pela autoridade contratante.

A Contratada devera aplicar as seguintes disposigbes durante o transporte, o manuseio e o
icamento de vigas :

Os desenhos detalhados do sistema de elevagdo serdo produzidos pela empresa e deverdo ser aprovados
por um drgao de inspecdo aprovado pelo cliente ;

O transporte do estoque até a estrutura deve ser realizado em uma pista perfeitamente nivelada,
evitando declives ;

A viga deve permanecer vertical o tempo todo durante o transporte e o manuseio. Nao sera permitida
nenhuma inclinagdo com relagdo a esse plano vertical ;

E necessario garantir que os suportes da viga sejam encaixados em relagdo a torcdo tanto durante o
reboque quanto durante a fase de manuseio e instalagdo, sem prejudicar o manuseio ou a posterior
concretagem da escora ;

os pontos de elevacdo devem estar perfeitamente no plano axial da viga ;

O pessoal encarregado das operagGes de manuseio (operadores de guindaste, etc.) deve ser qualificado
e ter experiéncia anterior na execu¢do de trabalhos semelhantes ;

A empresa produzira instru¢des de instalacdo, tanto para os trabalhadores que trabalham com lingas
quanto para os operadores de guindastes, principalmente eliminando todos os choques, vibragdes e
diferencas de nivel entre as duas extremidades ;

A Contratada devera apresentar um procedimento que defina as medidas a serem tomadas em caso de
incidentes como tor¢do, inclinagao, etc.

Article 4.7.13.3: Tolerancia de vigas pré-fabricadas

As variacdes dimensionais ndo devem exceder as seguintes tolerancias :

Caracteristica Tolerancia
Comprimento +12 mm
Largura e altura + 6 mm
Curvatura vertical +15 mmou -0 mm
Curvatura horizontal + 12 mm
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Caracteristica Tolerancia
Diferenga entre as dimensdes maxima e minima no mesmo plano (verificagdo quadrada) 6 mm
Torgéo (medida pela deflexdo de um determinado canto do plano formado pelos outros 3 cantos) 6 mm
Achatamento (a deflexdo maxima de um lado direito de 1,5 m colocado em qualquer posicdo em uma 6 mm
superficie plana)
Revestimento de reforgo +5mm-0mm
Article 4.7.14 : Dispositivos de rolamento

Os rolamentos devem ser mantidos afastados da alvenaria de modo que fiquem completamente
livres para operar.

Em nenhuma circunstancia os rolamentos devem correr o risco de se banharem em agua estagnada
nas cruzetas ; eles serao colocados em uma almofada com altura de pelo menos 2 cm.

Os apoios devem ser colocados horizontalmente por meio de um amortecimento de argamassa ou
microconcreto reforcado em uma area de concreto encolhido. A parte superior do suporte sera
transplantada para o local das almofadas antes da colocacao da forma.

As faces em contato com o rolamento devem ser planas, e a superficie superior da almofada inferior
deve ser horizontal. A tolerancia de planicidade e horizontalidade é de 1 mm na superficie das
saliéncias. A menos que especificado de outra forma, dois rolamentos nao podem ser colocados um
atras do outro ao longo do eixo longitudinal da estrutura. Por outro lado, eles podem ser justapostos
se forem do mesmo tamanho.

A resisténcia ao deslizamento de qualquer face colada deve ser testada sob uma forca igual a 1,5
vezes a forca maxima esperada em servico normal.

A contratada justificara as condi¢des para a instalagdo e a operagdo subsequente desses
dispositivos levando em conta o seguinte :

data e temperatura provavel de instalagdo ;
deformacgdes efetivas no momento da instalagao ;

variagoes termo-higrométricas.

A Contratada realizara os blocos e a instalagao dos rolamentos, de acordo com as recomendacoes
do folheto "Ambiente dos rolamentos” publicado pela SETRA e LCPC, edi¢ao de 1978.

As almofadas inferiores dos pilares e das bases serdo pré-fabricadas usando um microconcreto
definido abaixo, assentado e calgado com argamassa de assentamento.

A composigao do microconcreto para os blocos sera submetida pela Contratada a aprovagéao do
Gerente de Projeto. Deve incluir areia 0/2,5, brita 2,5/7,1 e 7,1/12,5, uma dosagem minima de 450
kg/m?® de cimento CPA 42,5.

A composicao das argamassas de suporte para rolamentos estara sujeita a aprovagao do Gerente
de Projeto e podera incluir resinas.

Tolerancias para a execugao de pads
Tolerancia no layout plano : +/- 10 mm ;

Tolerancia de planicidade da superficie da almofada : +/- 1 mm ;
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Distancia horizontal maxima permitida entre as bordas extremas : 1 mm.
Article 4.7.15 : Juntas de expansao

A instalacdo das juntas de expanséao estara de acordo com as especificagdes de vedagéo pesada
do dossié piloto do SETRA JADE 68 e suas atualizagbes. As juntas pesadas serao vedadas contra
a infiltragdo de agua. As juntas serdo colocadas depois que o asfalto for colocado no local. Isso
ocorrera assim que o deck for concluido

O periodo de execugao e o ajuste das vedagdes de acordo com a temperatura estarao sujeitos a
aprovacéao do gerente de projeto. No entanto, o dispositivo de ancoragem para as juntas nos pilares
e decks devera ser colocado durante a concretagem.

A instalacdo das juntas de expansao sera realizada de acordo com os detalhes fornecidos nos
planos e incluira :

serragem e remocado do pavimento de asfalto ;
juntas de vedacdo ;
drenos de aluminio ;

a restauracdo da impermeabilizacdo de acordo com o plano e sua conexdo com a rede de drenagem de
agua da estrutura;

Ajustes para drenagem de agua.

Article 4.7.16 : Sistema de impermeabilizagao

Article 4.7.16.1: Preparagao do suporte

Considera-se que o suporte sobre o qual sera instalada a impermeabilizacdo cumpre o estipulado
nas clausulas do contrato e nestes Requisitos de Trabalho relativos a construgcao da obra estrutural,
no que se refere as tolerancias geométricas de execugao e a qualidade do concreto da superficie
superior da laje. Considera-se que a altura das gravagbdes seja, no minimo, igual a dez (10)
centimetros.

O suporte recebera a seguinte preparagdo minima e normal :
a eliminagdo de materiais ndo coesivos: argila, terra, poeira, lodo, etc. e qualquer produto de cura ;

limpeza final da superficie a ser vedada por meio de varredura e/ou aspiracgdo, seguida, se necessario, de
lavagem com agua limpa e sob pressao.

Essas duas operagdes serao realizadas simultaneamente e repetidas conforme necessario.

Os processos, materiais € programas necessarios para essa preparagao serao submetidos a
aprovacgao do Gerente de Projeto ; a instalagdo da impermeabilizacao somente sera feita com sua
autorizacdo, apos exame por ele da preparacdo do suporte.

Ainstalagédo da impermeabilizagao deve ser realizada de acordo com os requisitos dos Artigos 10 e
11.3 do Artigo 67 - Titulo | do C.C.T.G., e deve ser realizada somente com sua autorizagao, apds
sua analise da preparacéo do suporte.
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Article 4.7.16.2 : Tack coat

A aplicagao sera feita com uma vassoura de cerdas macias ou spray, ou uma combinag¢ao de ambos.
E proibido o uso de rodos de borracha.

A aplicacdo deve ser em uma superficie seca ; a aplicagdo em uma superficie umida ou na chuva é
proibida. O produto cobrira toda a superficie, os espagos vazios serao preenchidos e os acumulos
serdo eliminados.

Article 4.7.16.3 : Chapas pré-fabricadas de camada tnica

A instalacdo das chapas pré-fabricadas de camada Unica sera realizada de acordo com a
Especificacdo n° 67 sobre a impermeabilizagado de pontes rodoviarias e suportes de concreto de
cimento.

E proibido aplicar na chuva ou em uma superficie molhada.

Considera-se que o substrato sobre o qual sera instalada a membrana de impermeabilizacdo
cumpre com as clausulas técnicas do C.C.T.G. e do IMPLEMENTO DE OBRA, relativas a
construcdo da obra estrutural, no que se refere as tolerancias geométricas de execucio e a
qualidade do concreto da superficie superior. Considera-se que a altura das gravuras seja, no
minimo, igual a dez (10) cm.

O suporte recebera a seguinte preparagdo minima e normal :
Eliminacdo de materiais ndo coesivos : argila, terra, poeira, lodo, etc. e qualquer produto de cura;

Limpeza definitiva da superficie a ser vedada por meio de varredura e/ou aspiracdo, seguida, se
necessario, de lavagem com 4gua limpa e sob pressao.

Essas duas operacdes serao realizadas simultaneamente e repetidas conforme necessario.

Os processos, materiais e programas necessarios para essa operacao estao sujeitos a aprovagao
do gerente de projeto. E proibido remendar o substrato com betume puro. A saliéncia tolerada do
betume durante a marouflage é de zero centimetro.

O trabalho n&o deve ser iniciado ou continuado até que o substrato tenha secado e os solventes do
revestimento tenham evaporado.

O equipamento de transporte e instalagédo ndo deve trazer sujeira para o local e deve garantir :
manter a temperatura do produto dentro da faixa prescrita ;
Perfeita homogeneizacdo do material.

O processamento € feito por fusdo de superficie ou "soldagem completa" da parte inferior da chapa.
Essa operacao geralmente é feita com macarico(s) a gas. O aquecimento deve ser uniforme em
toda a largura do rolo para criar um cordao de betume derretido na base do rolo. O Empreiteiro deve
tomar cuidado especial para evitar o acimulo de ar ou umidade sob as chapas pré-fabricadas (por
exemplo, por meio de marrouhauling) ;

Entretanto, o aquecimento nao deve ser excessivo a ponto de danificar a folha.

Apos o assentamento das varias tiras com uma sobreposigdo minima de cinco (5) centimetros, as
juntas sao levantadas com uma espatula e um magarico para aperfeigoar a solda e dar a elas um
perfil inclinado para suavizar a mudanca de espessura a direita da tampa.
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Afolha é elevada verticalmente em toda a altura da gravagao.

Em qualquer extremidade ou corte do deck, a folha é deixada como esta, na auséncia de uma junta,
estendida para baixo até a linha definida pelos desenhos contratuais.

As penetragdes sao tratadas de acordo com os principios que levaram ao estabelecimento da DTU
43.1.

A superficie externa deve estar livre de lesdes, bolhas, inchaco, dobras, etc.
Todos os defeitos sao tratados conforme necessario.

Caso a impermeabilizagédo esteja sujeita aos efeitos do sol, o impermeabilizador apresentara ao
gerente de projeto as medidas que propde tomar.

Article 4.7.16.4 : Testes a serem realizados no sistema de impermeabilizagdo

Testes de aceitagdo e controle (teor de betume, tronco e anel, indentacdo Wilson ou Office des
Asphaltes) na propor¢céo de uma série por 200 m2 e por camada serao realizados em amostras
coletadas durante a implementacéo.

Article 4.7.17 : Drenagem de agua

Article 4.7.17.1: Tubos de drenagem

As conexdes entre os diferentes elementos da rede de drenagem de polietileno serao coladas.
Article 4.7.17.2: Gargulas

Antes da concretagem, as reservas de PVC serdo colocadas nos locais especificados no plano de
execucao. O tubo de PVC deve se estender 20 cm abaixo da superficie inferior do deck.

As placas de chumbo seréao fixadas entre duas camadas de asfalto puro durante a construcéo da
mesa de impermeabilizagio. A altura da virola leve apoiada na placa sera ajustada de modo que a
linha de 4gua tenha um ponto baixo em sua entrada de agua.

Article 4.7.18 : Cornijas pré-moldadas
Article 4.7.18.1 : Composicao do concreto

As cornijas de concreto pré-fabricadas definidas nos planos serao feitas com concreto, cuja formula
final sera desenvolvida durante testes preliminares em amostras.

Article 4.7.18.2 : Tratamento de revestimentos

A cor do revestimento deve ser consistente.

Os revestimentos vistos serdo de cor uniforme tanto para as partes de decapagem bruta quanto
para as que serao tratadas. Para garantir esse resultado, a Contratada garantira a qualidade e a
regularidade dos suprimentos de cimento e agregados, por um lado, e a regularidade das condi¢des
de pré-fabricagao, por outro.

Os dispositivos incorporados ao concreto para permitir o manuseio dos elementos pré-moldados
ficarao afastados dos revestimentos. Apds a instalagdo dos elementos, os espacgos vazios
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correspondentes serdo preenchidos com uma argamassa a base de resina, cuja composi¢ao e cor
estardo sujeitas a aprovagao do gerente de projeto.

O revestimento das cornijas sera protegido por duas (2) camadas de tinta de silicone incolor e
repelente a agua, sendo que uma camada sera aplicada apds a pré-fabricagdo e outra apos a
instalagao.

Article 4.7.18.3 : Pré-fabricacao - Transporte e instalagdo

A Contratada executara um protoétipo com base em um elemento de cornija e sob condi¢ées normais
de fabricagao. O acordo sobre esse protétipo sera uma condi¢gdo para o inicio da pré-fabricagao.
No caso de alteragbes significativas no molde ou no processo de fabricacdo, solicitadas pelo
Gerente de Projeto apds a apresentacao do protétipo, a Contratada devera fazer um novo protétipo.
A peca sera mantida no local de pré-fabricagcdo como um elemento de referéncia e sera mantida em
um estado perfeito de acondicionamento em todos os momentos.

Todo 0 manuseio necessario para o transporte e a instalagdo das cornijas sera planejado e realizado
de forma a evitar qualquer fragmentagao. As cornijas com fragmentagao serédo recusadas.

As cornijas serdo assentadas e ajustadas com argamassa de calafetagem. Elas serao fixadas a laje
da estrutura por meio do dispositivo previsto nos planos de execucao.

Antes da instalagao das cornijas pré-fabricadas, a Contratada devera registrar com precisdo a curva
da superficie superior do deck alinhada com as cornijas, cujas caracteristicas deverao ser tais que
retifiquem quaisquer irregularidades que possam ocorrer nas bordas do deck.

A instalagdo deve garantir a seguranga das pessoas.

A Contratada devera apresentar ao Gerente de Projeto para aprovagao :
corte longitudinal, de elementos pré-fabricados que ndo sejam os indicados nos planos;

algemas tempordrias.

Article 4.7.19 : Guardas metalicas (Tipo S8)

O método de construgao do corrimao do tipo S8 estara de acordo com as especificagdes do guia
técnico G.C da SETRA.

A Contratada devera propor ao Gerente de Projeto para aprovagao os desenhos de trabalho, o
método de fabricagdo, os arranjos de instalagdo e a protegcdo prevista. As superficies nas
proximidades de ferimentos, cortes ou soldas realizados no local serdo recondicionadas.

Article 4.7.20 : Enchimento de cal¢adas

As calgadas serdo preenchidas com concreto C16/20, no qual serdo embutidos os dutos para os
cruzamentos da rede. Elas serdo cobertas com um contrapiso de argamassa M 450 martelado. As
juntas serao instaladas nas extremidades do deck e receberao as juntas da calgada.

Article 4.7.21 : Bueiros

Os pogos de visita sao instalados em ambos os lados da estrutura, na extensao das calgadas. Eles
sao feitos de concreto reforgado C25/30 com uma taxa de reforgo de cerca de 70 kg/m3. Delimitam
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os dutos sob as calgadas previstos para a passagem das redes. Serdo cobertos por uma almofada
de concreto armado com uma estrutura redonda de ferro fundido.

Article 4.7.22 : Teste de carga de ponte

Os custos relacionados ao teste de carga da ponte serdao remunerados a Contratada pelo preco fixo
incluido na lista de precos.

Todas as partes de pontes independentes devem ser submetidas a testes de carga morta, conforme
definido no Artigo 21 do Titulo Il do Fasciculo 61 do C.C.T.G.

De acordo com o paragrafo 3 do Artigo 20 do Titulo Il do Artigo 61 do C.C.T.G., o teste de carga da
ponte deve ser realizado.

O programa detalhado dos testes sera determinado pelo Gerente de Projeto com base na proposta
da Contratada na forma de um relatério preliminar que levara em conta as caracteristicas exatas
dos veiculos que ela pretende usar.

No momento dos testes, a idade do concreto devera ser de pelo menos 90 (noventa) dias. O gerente
de projeto se reserva o direito de definir a data dos testes.

A Contratada devera elaborar e apresentar ao Gerente de Projeto, antes dos testes das obras, uma
nota de calculo das deflexdes que provavelmente serao tomadas, no meio dos vaos e em cada fase
principal dos testes, pelas obras sobrecarregadas sob as condi¢des definidas acima.

Os fleximetros usados precisarao ser aprovados.
ARTICLE 4.8: PREENCHIMENTO DE ROCHA

Os blocos de enrocamento de 100/200 kg serdo colocados ao longo das margens do rio apds 0s
trabalhos de recalibracéo, ao redor dos suportes da ponte e na base dos aterros das rampas de
acesso a estrutura.

Os blocos serao dispostos de forma que sejam autoblocantes. As dimensdes das pedras de entulho,
feitas de rochas compactas, serdo de no minimo 0,050 metro cubico.

ARTICLE 4.9: SINALIZAGAO HORIZONTAL

Article 4.9.1 : Implementagao
Todo esse trabalho de marcacao estara em conformidade com os padrées CE ou homologados.
Article4.9.1.1: Limpeza e varredura de pavimentos

Uma aceitacdo antes da entrega das plataformas ao Contratado sera realizada de forma
contraditoria entre ele e o Contratante. A Contratada tera 6 (seis) dias para prosseguir com a limpeza
das estradas.

A varredura geral da calgcada para a remogao de poeira e cascalho é de responsabilidade da
Contratada e sera realizada quantas vezes forem necessarias antes da aplicagao de qualquer
produto de marcagao.
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Article 4.9.1.2: Remocgao das marcagdes existentes

Nas conexdes com rodovias em trafego, a sinalizacdo horizontal temporaria devera ser removida,
assim como as faixas pré-fabricadas.

As faixas serdo apagadas por um dos seguintes métodos, que devem estar sujeitos a aprovacao
prévia da Autoridade Contratante :

aplicacdo de um produto quimico seguido de lavagem e escovadela do pavimento (serd solicitado um
teste in situ) ;

jateamento de um produto abrasivo (areia, granalha, etc.) na presenca de agua;

Jateamento de ar quente em alta velocidade acompanhado de raspagem e escovagdo para produtos
€spessos.

A aprovagado de um processo pelo Cliente ndo exime a Contratada de sua obrigacao de obter
resultados no que diz respeito a qualidade da remogédo e a preservacao da integridade do
revestimento que suporta a marcacéo a ser apagada.

Article4.9.1.3: Pré-Marcagoes

A pré-marcacgao das tiras sera realizada por meio de uma rede continua. Ela representara o eixo da
tira axial e a borda interna das tiras de borda, se aplicavel.

Em nenhuma circunstancia a Contratada devera alterar o eixo de referéncia durante a execucéo do
trabalho.

As tiras axiais e as tiras de borda serao pré-marcadas, conforme apropriado.

A pré-marcacio das marcagdes especiais sera realizada por uma rede continua que materializa o
contorno externo dessas marcagoes.

As setas de diregcdo ou de dobragem e as varias inscrigdes serdo posicionadas durante a pré-
marcagao por uma rede que representa a base desses elementos.

Article 4.9.1.4 : Aplicagao de produtos

Imediatamente antes da aplicacdo do produto, a Contratada devera limpar as partes do pavimento
a serem marcadas.

E proibida qualquer aplicacdo de marcagdes em pavimento molhado.

Nenhuma aplicagdo do produto é tolerada fora das condi¢des de limite de umidade e temperatura
especificadas nos certificados de aprovacgao.

O equipamento usado para a execugado das faixas esta sujeito a aprovagdo da Autoridade
Contratante e deve ter os seguintes requisitos minimos:

seja um veiculo de passeio autopropelido;
ser equipado com um sistema para misturar o produto no tanque da maquina ;

Ser equipado com um indicador de velocidade preciso para a faixa de velocidade de trabalho usual, ou
seja, de 4 a 10 km/h para pintura e de 2 a 4 km/h para revestimentos a frio ;
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ser equipado com um sistema de aspersdo de microesferas para garantir a homogeneidade da
retrorreflexdo em toda a largura e comprimento da esteira ;

Ser capaz de obter larguras de tiras longitudinais em uma Unica passagem.

A retrorreflexdo deve estar de acordo com as especificagdes indicadas na folha de dados de
certificagao.

Em particular, o ensaio com microesferas deve ser, no minimo, igual ao mostrado nesta folha.

A esse respeito, lembramos que os produtos retrorrefletivos devem ser usados com o mesmo tipo
de microesferas usado durante a certificacdo e designado na folha de dados da certificagéo.
Lembramos também que um produto nao retrorrefletivo certificado usado com a adicdo de
microesferas de vidro certificadas ndo é considerado um produto retrorrefletivo certificado.

Todos os equipamentos de sinalizagao horizontal serdo sistematicamente precedidos e seguidos, a
um maximo de 150 metros e a um minimo de 50 m, por dois veiculos equipados com sinais AKS5,
equipados com triflashes intermitentes, um sinal de "marcacao” K4 e uma ou duas luzes laranja
intermitentes. Eles avancardo com os fardis altos ligados. O mesmo equipamento devera ser
instalado no caminhao aplicador.

Durante o tempo de secagem das tintas e revestimentos, a Contratada é obrigada a proteger as
marcacoes frescas da circulacdo por meio de processos a serem apresentados a Autoridade
Contratante para aprovacéo.

Article 4.9.2 : Controle de execugao

O inicio efetivo do trabalho de marcagao de pavimento esta condicionado ao ajuste da maquina em
uma placa de teste, durante a qual o Cliente garante, em particular, que :

as caracteristicas e as condi¢des do equipamento ;

a conformidade dos produtos a serem usados ;

a observacdo das dosagens de tinta e microesferas ;

a regularidade longitudinal e transversal das dosagens de tinta e microesferas ;

as caracteristicas geométricas das faixas.
Article 4.9.2.1: Controle de execugao

O Contratante devera realizar verificagbes ocasionais das marcagdes da calgada, cada inspegao
compreendendo pelo menos dez (10) medi¢des por quildbmetro de fita aplicada :

Controle de dosagem ;

Controle de alinhamento da tira ;
Controle da largura da tira ;
Controle dos moédulos de linha ;

Controle das dimens&es de marcagdes especiais (hachuras, chevrons, etc.).
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Article 4.9.2.2: Controle de garantia

Em todos os momentos e em todos os lugares, durante o periodo de garantia dos produtos, o nivel
de servico da marcagao deve estar em conformidade com a norma CE ou equivalente, que tem as
seguintes caracteristicas médias :

Visibilidade diurna / brancura Qd : minimo Q2 (maior ou igual a 100 mcd/m7%Ix) ;
Visibilidade noturna / Retro-reflexdo RL : minimo R3 (maior ou igual a 150 mcd/m%Ix) ;

Deslizamento de SRT : minimo S1 (maior ou igual a um coeficiente de SRT de 0,45).

Cada ponto de medigao incluira :

Uma (01) medigdo de retrorreflexdo compreendendo vinte (20) leituras criteriosamente distribuidas ao
longo das tiras ;

duas (2) medicdes de deslizamento com 5% de liberacdo do péndulo por medicao ;

duas (2) medicGes do grau de desgaste.

O valor usado para cada medida de brancura, retrorreflexdo e escorregamento € igual a média
aritmética dos valores do numero de leituras que o compdem, sem que 20% (vinte por cento) dessas
leituras tenham um valor menor que :

80 mcd lux-1/m? para brancura ;
100 mcd lux-1/m? : para retrorreflexdo ;
0,40 S.RT para escorregadio.
Se uma medicao falhar, ela sera repetida na vizinhanga imediata.

Se essa nova medicdo também estiver incorreta, a verificacdo sera interrompida e a segao
correspondente sera rejeitada.

Se a nova medicao estiver correta, a verificagdo devera cobrir todas as medicdes realizadas,
inclusive a que se mostrou insuficiente.

Um teste s6 sera aceitavel se a média aritmética dos valores das medicbes de retrorreflexao,
escorregamento e desgaste que o compdem satisfizer as condigdes definidas no inicio deste
paragrafo.

Assim que uma inspecao for considerada inaceitavel, a Contratada devera, as suas proprias custas,
aplicar uma nova camada de um produto aprovado, sujeito a concordancia da Autoridade
Contratante e a dosagem indicada no certificado de aprovagéo do produto, caso seja aceito.

ARTICLE 4.10 : SINALIZAGAO VERTICAL
Article 4.10.1 : Disposi¢oes gerais

Todas as partes constituintes dos trabalhos de sinalizacdo devem ser justificadas pelo calculo, de
acordo com os regulamentos em vigor em S&o Tomé e Principe na data de estabelecimento do
projeto ou, na falta disso, pelos padrdes franceses.

Todas as notas de calculo computadorizadas serdo acompanhadas de um aviso (em francés)
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indicando claramente as suposicdes, os métodos de calculo e as férmulas utilizadas.

Os documentos de execucdo elaborados pela Contratada deverdo ser acompanhados do
levantamento da quantidade e dos detalhes estimados.

Os planos nao aprovados pelo Contratante ndo serdo executaveis. Caso a Contratada ndo cumpra
essa exigéncia, a execugao do trabalho correspondente ndo dara direito a remuneragao.

Article 4.10.2 : Método de execucgao do trabalho
Article 4.10.2.1 : Programa de execug¢ao do trabalho

Um cronograma de execucdo sera enviado ao Contratante para aprovagdo antes do inicio do
trabalho. Esse cronograma deve cumprir as diversas obrigacdes decorrentes das varias fases
provisorias da operagao.

Article 4.10.2.2 : Empilhamento - Configuracao

Antes de realizar as escavagoes, o Empreiteiro devera proceder a piquetagem geral das obras nas
condicbes prescritas no Artigo 12 do Fasciculo 2 das Clausulas Técnicas Gerais (C.C.T.G).

O empilhamento incluira :
a materializacdo, por 4 estacas de cada bloco de fundacao ;
a materializacdo, por uma quinta estaca, do eixo dos suportes.

A instalagdo sé sera realizada apds a concordancia do gerente de projeto com relagdo a
piquetagem. Ele s6 sera removido a medida que o local de instalagdo progredir.

Article 4.10.2.3 : Documentos a serem fornecidos pela Contratada

Dentro de 20 dias da notificacdo da ordem de inicio dos trabalhos ou da carta de intencao, a
Contratada fornecera os seguintes documentos :

Uma nota descritiva fornecendo, em particular, :

o 0s meios utilizados para a preparagao de superficies a serem galvanizadas ;
o meios de controle da espessura do filme de zinco ;

o amarca, a qualidade, a composicao da tinta e todas as caracteristicas relevantes, bem
como o processo de aplicagdo da tinta, tanto em acgo galvanizado quanto em liga de
aluminio ;

o as especificagbes dos materiais usados para os sinais e 0 método de execugao das
inscrigdes e simbolos ;

o a natureza do trabalho que ele se propée a realizar na oficina, por um lado, e no local, por
outro.

Desenhos de trabalho : planos de conjunto

A empreiteira apresentara, com o consentimento prévio do gerente de projeto, os planos definidos
em 1/20 de todos os painéis de diregao.
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Article 4.10.2.4 : Execuc¢do de estruturas de aco

Justificativas : as justificativas relativas a resisténcia dos elementos e montagens serdo realizadas de
acordo com os requisitos do artigo 61, titulo V, das Especificagdes Comuns ;

Acabamento : espessura minima de 15/10 mm para chapas de aco.

A usinagem dos elementos de ago deve ser realizada de acordo com os requisitos dos Artigos 13.1
e 13.2 do Capitulo 3 da especificacao das Especificagcdes Comuns ;

A dobragem das chapas necessarias para a produc¢ao das cordas pode ser feita a frio.

Soldagem na oficina : o equipamento de soldagem, o procedimento operacional e a adequacgdo dos
eletrodos ou metais de enchimento e fluxos devem ser submetidos a aprovacdo do gerente de projeto.
As soldas realizadas na oficina estardo sujeitas a um exame visual pelo gerente do projeto nas condicGes
especificadas no artigo 8 do fasciculo 66 das Especificacées Comuns ;

Protecdo : as estruturas de aco serdo protegidas por galvanizacao.

O gerente de projeto se reserva o direito de verificar a aparéncia e a aderéncia do revestimento de
zinco, de acordo com as condi¢des estabelecidas pelas normas francesas em vigor (NF EN ISO
1461 e NF EN ISO 2063-1 e 2, em particular).

Article 4.10.2.5 : Execucdo de estruturas em liga de aluminio

Justificativas : as justificativas relativas a resisténcia dos elementos devem atender aos requisitos do
Artigo 11 do Fasciculo 61, Titulo V, da Especificagdo Comum. As relativas a resisténcia dos conjuntos serdao
realizadas de acordo com os requisitos do D.T.U 32.2 relativos a obras de constru¢do. O mesmo se aplica
aqueles relacionados a flambagem e ao encurvamento ;

Espessura minima : as chapas de aluminio terdo uma espessura minima de 20/10 (tipo
1005A) ;

Implementagdo : os procedimentos de implementagdao devem ser aprovados pelo gerente de projeto e
estar em conformidade com os padrdes em vigor ;

Protecdo : para contatos entre a liga de aluminio e outros materiais, a Contratada deve especificar, em
um aviso anexado a sua nota de cdlculo, as medidas tomadas para evitar o contato direto entre os metais.
No entanto, o contato direto entre zinco e aluminio é permitido.

Article 4.10.2.6 : Execucdo de blocos de ancoragem

Verificagdo : serd verificado se o momento de estabilidade é maior que 1,4 vezes o momento de reversao
;
Escavacdes : as escavagoes para os blocos de fundacdo serdo realizadas de acordo com os requisitos do

artigo 68 das Especificagdes Comuns. Para cada tipo de suporte, é usada uma escavagdo padrdo (consulte
0s anexos), cujas dimensdes dependem apenas do momento de resisténcia ;

Concreto : o concreto (tipo HRS) dos blocos de fundacgdo sera colocado por vibragdo : os blocos serdo
fracamente reforgados. A concretagem em clima frio (temperatura abaixo de O° Celsius) sera proibida.
Abaixo de uma temperatura de 5° Celsius, a instalacdo do concreto deve ser aprovada pelo gerente de
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projeto. E proibido o uso de um acelerador de presa a base de cloreto de sédio no concreto que circunda
diretamente as partes das estruturas de liga de aluminio ;

Instalagdo das estruturas : a instalagdo das estruturas nos blocos de fundacdo ndo serd autorizada até
quinze (15) dias apds a conclusdo do vazamento dessas estruturas.

ARTICLE 4.11: EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

Article 4.11.1 : Empilhamento geral

Antes da execucdo do trabalho, a empreiteira fara a piquetagem das estruturas, marcando as
origens e as extremidades das linhas de deslizamento, bem como o possivel deslocamento. A
instalacéo sé sera realizada apos a concordancia do Proprietario com o piquetagem. Isso sé podera
ser removido a medida que o local de instalagéo progredir.

Article 4.11.2 : Empilhamento complementar

A pedido do Cliente, a empreiteira deve materializar, com a ajuda de estacas espacadas de
aproximadamente quatro (4) metros, as se¢des de slides formando uma "conexao progressiva com
o arquivo normal".

Article 4.11.3 : Disposi¢coes especificas para barreira contra esmagamento e barreira
metalica de segurancga

Article 4.11.3.1: Equipamento de elevagdo de suporte

O equipamento usado para acionar os suportes esta sujeito a aprovacgéao prévia do Cliente.

Article 4.11.3.2: Implementagdo de suportes
a) Requisitos gerais
O nucleo dos suportes sera organizado :

Para limas simples e duplas em suportes separados, paralelamente a lima de elementos deslizantes e
serdo colocadas no lado do trafego ;

Para limas duplas em suportes simples, perpendicular aos elementos deslizantes.
A tolerancia para o plano, em planta, da face frontal "lado do trafego" dos elementos deslizantes é
de mais ou menos trés (3) centimetros, em relagéo a posigao tedrica.

A altura da borda superior dos elementos deslizantes acima do nivel do solo ou da calgada, tomada
em uma faixa de 0,50 (zero virgula cinquenta) metros a frente do prumo dos elementos deslizantes,
deve ser de:

Para arquivos simples ou para arquivos duplos em suportes separados, zero virgula sete (0,70) metros ;

Para arquivos duplos em midia simples, para arquivos duplos em suportes separados inseridos entre dois
arquivos em midia simples, bem como para arquivos simples que estendem um arquivo duplo em midia
simples : zero decimal setenta e cinco (0,75) metros ; com uma tolerancia de menos zero (-0), mais cinco
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(+ 5) centimetros, a menos que as desigualdades "pontuais" do nivel de referéncia levem a exceder essa
tolerancia para garantir a continuidade do perfil longitudinal da borda superior do slide.

Nesse caso, as alturas maxima e minima a serem respeitadas em todos os casos sao as
seguintes :

altura maxima absoluta de arquivos simples e duplos : zero virgula oitenta e cinco (0,85) metros ;

altura minima de arquivos simples e duplos em suportes separados : 0,65 (zero virgula sessenta e cinco)
metros ;

Altura minima dos arquivos de espacador duplo e suporte simples : 0,70 (zero virgula setenta) metros.

b) Suportes de barreira de assentamento e barreiras de segurancga fixas

O uso de um capacete de ago fundido para debulhar é obrigatdrio.

Antes do inicio do assentamento de cada suporte, a verticalidade do suporte e a do dispositivo de
guia da maquina de elevacao devem ser verificadas.

No caso de uma "recusa" antes que a cabeca do suporte tenha atingido o nivel exigido, a contratada
devera :

1) Se o plugue for pelo menos igual a 80 (quatro) centimetros e com a concordancia do Cliente ou
de seu representante, perfure o suporte no nivel desejado, alinhado com seu nucleo, sem que o
didmetro circunscrito ultrapasse 20 (vinte) milimetros, depois corte o suporte 110 (cento e dez)
milimetros acima do eixo desse furo.

(2) Caso contrario :

Extrair o suporte, perfurar o obstaculo encontrado e continuar o afundamento. O tipo de maquina
utilizada estard sujeito a aprovagado prévia do Cliente ou de seu representante;

Extraia o suporte, faca uma escavacdo e afunde o suporte em um bloco de fundagdo de areia de bloco
previamente implementado nessa escavagao ;

Ou, somente se o Cliente solicitar expressamente, extrair o suporte e, seguindo suas instrugées, instalar
um barril e um suporte para se¢des desmontaveis ou construir no local o chamado dispositivo "sandbox".

Os materiais extraidos somente poderao ser reutilizados apds aprovacao prévia do Cliente ou de
seu representante.

A Contratada devera substituir, as suas proprias custas, todos os suportes que, apds o
afundamento, apresentarem qualquer um dos seguintes defeitos : flexdo, rasgo, encurvamento,
flambagem.

Essas disposi¢des nao se aplicam a areas que exigem o uso do martelo rotativo.
¢) Suportes soldados a placa e aparafusados a uma soleira de placa

Serédo colocadas caixas de protegao no topo dos muros de contengao e nas estruturas de
engenharia para permitir a instalacao de dispositivos de contengao.

O reforgo dos peitoris deve ser realizado de acordo com os requisitos do CCTG 65 e as precaugdes
tomadas, especialmente contra corrosdo, para que a desmontagem do escorregador continue
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sendo possivel. O concreto usado é dosado a 350 kg/m3 de cimento pertencente a uma das
seguintes classes : 45 ou 45R ou 55 ou 55R.

Article 4.11.3.3: Montagem dos elementos deslizantes

a) Requisitos gerais

Os elementos deslizantes devem ser montados de forma que suas extremidades, tomadas na
direcéo do trafego, se sobreponham a origem do elemento seguinte.

Os elementos deslizantes do tipo A devem ser instalados de forma que o eixo longitudinal dos furos
para sua conexao entre si esteja alinhado com cada suporte :

Vertical para sua extremidade coberta, aquela em contato com o espacador ou com o espacador do
suporte ;

Horizontal para a extremidade coberta, a que fica visivel na montagem final.

A posicao inversa dos furos (eixo horizontal para a extremidade coberta e eixo vertical para a
extremidade sobreposta) s6 é permitida para fileiras duplas de guarda-corpos espacadores em
suportes unicos, em seg¢des curvas com raio inferior a 250 (duzentos e cinquenta) metros.

Todas as cabegas dos parafusos com eixo longitudinal perpendicular ao da pista devem ser
colocadas no lado da face frontal "lado do trafego" dos elementos deslizantes.

O ajuste fino das corredicas devera ser realizado por meio do parafuso de fixacao :
espacadores nos suportes, para fileiras simples ;

espacadores nos suportes, para limas duplas em suportes simples, de modo que a borda superior dos
elementos deslizantes permaneca paralela a pista.

O Contratante podera, as custas da contratada, reparar quaisquer pecas danificadas durante essas
operacgoes, deformagdes, galvanizagdo, soldas ou outras e, mais especificamente, o inicio do
cisalhamento do parafuso que fixa os espagadores nos suportes.

Para evitar a criagdo de obstaculos perigosos, durante todo o periodo de trabalho, o ultimo elemento
instalado de cada barreira simples ou dupla sera abaixado até o chao.

b) Manutencao durante o periodo de garantia

Durante o periodo de garantia, o empreiteiro devera, as suas proprias custas, verificar
periodicamente o aperto dos parafusos que fixam os elementos deslizantes em seus suportes e dos
parafusos que conectam os elementos deslizantes entre si e, se necessario, fazer as corregbes de
aperto necessarias.

Article 4.11.3.4: Disposi¢Oes especiais para corredigas curvas

Para fileiras de laminas localizadas fora das curvas de rampas e loops de intercambio com um raio
de :

100 < R < 200m : O parafuso que conecta a viga ao spreader serd substituido por um parafuso H,
M16x40N, com uma inser¢do padrao sob a cabeca e uma porca H,M16,32 na placa, de acordo com as
normas francesas NF E03-14 e NF P98-412 ;
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60 < R< 100m : além da modificagdo anterior, serd usado um escorregador com um passo de apoio igual
a dois metros ;

R< 60m : Além das duas modifica¢cdes anteriores, um colar antidesabotoamento é montado entre a viga
e os espacadores, que sao fixados em suportes entalhados.

Essas disposi¢cdes serdo adotadas nos locais indicados pelos planos de execuc&o ou pelo
Empregador.

Article 4.11.3.5: ProvisOes especiais para extremidades de barreira

Para slides duplos, a extremidade é abaixada até o chdo sem nenhum tratamento especial.
Para slides individuais, as extremidades sao tratadas da seguinte forma :

Os primeiros 12 (doze) metros das extremidades (inicio ou fim da linha) sdo sempre equipados com
suportes C100;

Os primeiros sete (7) suportes de uma extremidade de altura constante embutida em um declive estdo
espacados a 2 m de distdncia e o primeiro suporte n3do estd equipado com um
espalhador;

Os primeiros dois (2) suportes de uma extremidade abaixada e enterrada ndo sdo equipados com um
spreader ;

O aparafusamento das conexdes suporte-espalhador, espalhador-elemento deslizante ou suporte-
membro deslizante é modificado a direita dos trés (3) primeiros suportes de linha. Essa modificacdo
consiste em substituir os parafusos afetados por parafusos H, M16x40N, equipados com inser¢des padrao
sob suas cabecas.

Article 4.11.4 : Provisoes para se¢coes desmontaveis e rebaixaveis
Article 4.11.4.1 : Especificagbes de composicao e montagem

A composicao das laminas removiveis é definida pela norma NF P 98-410.

Os acessorios das segdes removiveis e rebaixaveis e suas especificagdes de montagem seréo
aqueles definidos pelas normas francesas NF P 98-412 e NF' P 98-413.

Article 4.11.4.2: Escavagoes - Areia de bloqueio

O uso de explosivos € proibido.

O uso de martelos pneumaticos € autorizado, enquanto o uso de rompedores de concreto esta
sujeito ao acordo prévio da Autoridade Contratante.

O material escavado sera enviado para um aterro sanitario.

A areia de bloqueio sera colocada em camadas de, no maximo, 20 (vinte) centimetros de espessura,
sendo que cada camada sera regada e compactada antes que a préxima seja espalhada.

Article 4.11.4.3: Implementagao de dutos

Os dutos para secbes desmontaveis e rebaixaveis devem ser usados em uma escavagao com
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profundidade ligeiramente inferior ao seu comprimento e a menor dimensao da secao horizontal
nao deve ser inferior a cinco (50) centimetros. Essa escavagédo sera preenchida em sua parte
inferior com material escavado, se sua qualidade permitir, com areia de bloqueio, caso contrario, e
em sua parte superior com concreto com espessura minima de 35 (trinta e cinco) centimetros.

Article 4.11.4.4 : Especificag6es do concreto para bloqueio de dutos

A composicao do concreto sera a seguinte :
Trezentos (300) quilogramas de cimento por metro cubico de concreto no local ;
Volume de agregados médios e grossos, o dobro do volume de areia ;
Volume de 4gua a ser incorporado a mistura de componentes secos, sujeito a aprovacao do Cliente.

Nao é necessaria nenhuma resisténcia mecanica, a fabricacdo manual de concreto é permitida.

Nao é necessario nenhum programa de concretagem, o concreto serad despejado no meio da
escavacgao. O concreto sera colocado por compactacao.

A cura do concreto sera realizada por meio de umidificagdo.
Article 4.11.5 : Aceitacao da implementacao dos parafusos

Se a Entidade Contratante encontrar erros na instalagao dos parafusos que conectam os elementos
deslizantes entre si ou na fixacdo dos elementos deslizantes nos espacadores, espacadores e
suportes, ela convidara a contratada a corrigi-los e, se julgar apropriado, a realizar uma verificagao
sistematica de todas ou parte das varias se¢des de deslizamentos cobertas pelo contrato. Em
nenhuma circunstancia a aceitagcao sera pronunciada até que os erros identificados tenham sido
corrigidos.

Se o Contratante constatar quaisquer erros na instalagao da fixagcao dos espagadores metalicos ou
espacadores nos suportes ou detectar o inicio de ruptura ou cisalhamento dos parafusos que
prendem os espacadores aos suportes, o Contratante devera, por meio de ordem administrativa,
solicitar a Contratada que corrija os defeitos observados no prazo de 8 (oito) dias e que realize uma
verificagao sistematica e completa dos defeitos. os parafusos correspondentes.

Se, ao final do prazo, determinados erros ou inadequacdes ainda persistirem, o Contratante podera
mandar realizar as corregdes necessarias por conta e risco do Contratado.

Article 4.11.6 : Refletores para barreiras contra esmagamento

Article 4.11.6.1: Apresentagao

E um refletor de ago galvanizado com revestimento retrorrefletivo de alta intensidade de classe 2
no sentido da padronizagao francesa, com tamanho de 8 cm x 12 cm e cor branca.

Article 4.11.6.2 : Fornecimento e instalagao de refletores retrorrefletivos

A empresa serd responsavel pelo fornecimento e instalagao de refletores retrorrefletivos nos trilhos
dos escorregadores, com uma frequéncia de um refletor a cada 16 m de barreira de impacto.
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Article 4.11.7 : Descricao das almofadas retrorrefletivas (P.R)
Article 4.11.7.1: Definicao

As almofadas retrorrefletivas na estrada previstas neste contrato sdo dispositivos de seguranca que
permitem que a rota da rodovia seja sinalizada a noite, refletindo as luzes dos veiculos.

Ele deve ter um poder de autolimpeza razoavelmente alto. O poder retrorrefletivo do pino deve ser
de pelo menos pelo menos :

Para uma intensidade especifica de 6 Cd/fc, o coeficiente de intensidade luminosa (CIL) deve ser de pelo
menos 558 mcd/lux a 0° horizontal (4ngulo de entrada) ;

Para uma intensidade especifica de 2,4 Cd/fc, o CIL sera de pelo menos 223 mcd/lux a 20° na horizontal
(angulo de entrada).

As caracteristicas detalhadas desses pedestais serdo objeto da oferta da Contratada.
Article 4.11.7.2 : Funcionalidade das almofadas retrorrefletivas
Sua principal funcao sera :

Marcacdo da rota por meio da retrorreflexao das luzes provenientes dos veiculos ;

Marque a rota a noite e em tempo chuvoso, garantindo que as luzes sejam retrorrefletivas, mesmo na
presenca de uma pelicula de dgua na pista.

Article 4.11.7.3 : Implante localizagao

Os P.Rs serao implementados :

Ao longo das faixas laterais de marcagdo (faixa continua no lado do TPC e banda de modulagdo 20-6 no
lado da UAB), com uma distancia entre elas definida pelo Cliente ;

A direita dos pontos de divergéncia ; nariz de ilhas ou baluartes nas saidas em intercambios e dreas de
servigo ou a direita das entradas da estrada.

Article 4.11.7.4: Caracteristicas dos pinos retrorrefletivos
a) Dimensodes

O volume do P.R. deve caber em um paralelepipedo cujas dimensGes maximas sdo cerca de 10 cm de
comprimento, 10 cm de largura e 2 cm de altura ;

As faces retrorrefletivas devem ter uma drea de superficie minima de aproximadamente 20 cm?2.
b) Materiais dos pinos retrorrefletivos

A carcaca do PR e seu preenchimento devem constituir um complexo muito robusto para suportar as
tensoes do trafego (acrilico-estireno-acrilonitrito ou outro) ;

As faces retrorrefletivas devem ser altamente resistentes a abrasao ;
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A base do P.R. deve ser feita de um material que permita a perfeita aderéncia entre o farol e a pista de
rolamento.

c) Caracteristicas 6ticas das almofadas retrorrefletivas

As faces retrorrefletivas do R.P. devem ser capazes de refletir a luz incidente de uma ou mais
direcbes com uma intensidade suficiente confirmada pelas folhas de dados de teste do R.P.

d) Cor do lado retrorrefletivo

A cor das faces retrorrefletivas do PR a ser implantado é :
branco na secdo atual ;

a cor laranja nas alcas de ombro, as divergentes e as convergentes.
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CHAPITRE V: CRONOGRAMA DE CLAUSULAS AMBIENTAIS E

SOCIAIS

A. Sistema de gerenciamento ambiental

1. Responsabilidades 1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Sem prejuizo das especificacbes técnicas e dos planos
contratuais do Contrato, a Contratada planeja, executa e
documenta as obras de construgdo de acordo com estas
Especificagcbes Ambientais, Sociais, de Seguranca e Saude
(ESSH).

Além das Clausulas Administrativas Gerais (CCAG), a
Contratada tem, com relagdo ao Proprietario do Projeto,
responsabilidade por danos aos recursos naturais causados
pela conducdo dos trabalhos ou pelos métodos de sua
execucgao, exceto se estabelecer que essa conduta ou esses
termos resultem necessariamente das disposi¢cdes do
Mercado ou dos requisitos da ordem de servico.

Para os fins destas Especificacdes da ESSH, o termo "Site"

significa :

(i) oterreno no qual as obras e estruturas serao realizadas,
ou

(i) o terreno necessario para as instalacbes do local
(acampamentos, oficinas, escritorios, areas de
armazenamento, produgao de concreto, etc.) e incluindo
estradas de acesso especiais, ou

(iii) pedreiras de agregados, riprap e all-comer, ou

(iv) édreas de empréstimo de areia ou outro material
selecionado, ou

(v) areas onde sao depositados escavados ou entulhos de
demolicao, ou

(vi) qualquer outro local especificamente designado no
Mercado como um Site.

O termo "Site" designa todos os Sites.
As especificagdes do ESSH abrangem :

a) a protegdo do ambiente natural (agua, ar, solo,
vegetacdo, diversidade Dbiologica) das areas
adjacentes aos Locais, acessos, pedreiras, areas de
empréstimo ou de armazenamento, bases de vida ou
locais de armazenamento.

b) as condigbes de segurangca e higiene a serem
respeitadas pela forga de trabalho da Contratada e por
qualquer outra pessoa presente nos Locais ou ao longo
dos pontos de acesso.

c) praticas de trabalho e a protecdo de pessoas e
populagdes que vivem fora dos Locais, mas que estédo
expostas aos incémodos gerados pelo trabalho.
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1.5.

1.6.

2. Documento de 2.1.

planejamento
ESSH

Subcontratacao

Estas Especificacbes ESSH se aplicam a Contratada e, a
menos que explicitamente acordado pelo Gerente de
Projeto em uma base caso a caso, a todos os seus
Subcontratados contratados para a execugao do trabalho. A
Contratada é totalmente responsavel pelos atos, falhas e
negligéncia das Subcontratadas, seus representantes,
funcionarios ou trabalhadores, como se fossem seus
préprios atos, falhas ou negligéncia ou de seus proprios
representantes, funcionarios ou trabalhadores.

Regulamentos atuais

A Contratada deve identificar todos os textos
regulamentares relacionados aos aspectos de protecéo
ambiental (4gua, ar, solo, ruido, vegetacao, fauna, flora,
residuos, aguas subterraneas) e a protecao das pessoas
(legislacao trabalhista, povos indigenas, padrdes de
exposicao ocupacional, outros). Ele lista em seu Plano de
Gestao Ambiental e Social do Local (PGESC) os textos,
padrbes e outras restricoes regulatérias e especifica os
meios implementados para cumpri-los.

Plano de Gestado Ambiental e Social do Local (PGESC)

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3.

21.7.

O Empreiteiro elabora, faz com que seja validado
pelo Gerente de Projeto, executa e atualiza um Plano
de Gestao Ambiental e Social para o Local (PGESC).

O PGESC constitui o unico documento de referéncia
em que a Contratada define em detalhes todas as
medidas organizacionais e técnicas que implementa
para cumprir as obrigacdes destas Especificagbes
ESSH.

O Contratante define em seu PGESC o numero, a
localizacdo e o tipo de Locais, conforme definido no
Artigo 1.3. Para cada um dos Locais identificados, a
Contratada estabelece um Plano de Protecao
Ambiental do Local (PPES). A lista de Locais que
exigem um PPES separado é validada pelo Gerente
de Projeto. O(s) PPES é(sao) anexado(s) ao PGESC.

. O PGESC abrange todo o periodo que se estende

desde a assinatura do Contrato até a aceitacao final
das obras pelo Proprietario do Projeto.

. Salvo indicagdo em contrario do Gerente de Projeto,

o PGESC esta escrito em inglés.

. A primeira versao do PGESC é transmitida ao

Gerente de Projeto com seu programa de execugao,
dentro do prazo especificado pelo Contrato.

Posteriormente, antes de cada inicio de atividade em
um novo Local, o PGESC atualizado, incluindo o
PPES do Local, é enviado ao Gerente de Projeto no
prazo maximo de 30 (trinta) dias, a menos que o
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3. Gerenciamento de  3.1.

nao
conformidades

2.1.10.

21.11.

Gerente de Projeto concorde com um periodo
diferente, antes do inicio das atividades no Local.

. O Gerente de Projeto tem um prazo maximo de 14

(quatorze) dias para comunicar seus comentarios a
Contratada. O PGESC corrigido sera enviado ao
Gerente de Projeto apdés a incorporacdo dos
comentarios feitos sobre a versdo proviséria, no
maximo 7 (sete) dias antes do inicio dos trabalhos no
Local em quest&o para validagao.

. Aemissao da ordem de servigo para iniciar o trabalho

ou as atividades em cada Local esta sujeita a
aprovacdo do PGESC, incluindo o PPES desse
Local.

Durante os trabalhos, salvo indicacdo em contrario do
Gerente de Projeto, o PGESC ¢ atualizado a cada
dois meses pela Contratada e transmitido ao Gerente
de Projeto, especificando quais novos elementos
foram adicionados ao arquivo em comparagdo com a
versao anterior.

O conteudo do PGESC (incluindo o PPES anexado
ao PGESC) ¢ estruturado de acordo com o plano
especificado.

De acordo com o artigo 5, as ndo-conformidades detectadas
durante as inspecdes realizadas pelo Gerente de Projeto
estardo sujeitas a um tratamento adaptado a gravidade da
situacdo. Assim, as ndo-conformidades serdo divididas em 4
categorias :

3.1.1.

3.1.2.

A Notificagdo de Observacdo, para nao
conformidades menores. Esse nivel implica apenas
em uma notificagcdo do Gerente de Projeto ao
representante da Contratada no local, com assinatura
da Notificacdo de Observagao preparada pelo
Gerente de Projeto ; a multiplicagdo de Notificagbes
de Observacdo em um Local, ou a ndo consideragao
da Notificacdo de Observacao pela Contratada, pode
elevar a Notificacdo de Observagao ao nivel de nao
conformidades de nivel 1.

Nao conformidade de nivel 1: para
nao -conformidades que nao resultem em um risco
grave e imediato ao meio ambiente e a saude ; a ndo
conformidade é objeto de um relatério enviado a
Contratada e deve ser resolvida em cinco (5) dias. A
Contratada enviara ao Gerente de Projeto o relatério
de resolugéo do problema. Apés a visita e o parecer
favoravel, o Gerente de Projeto assina o relatorio de
encerramento da ndo conformidade. Em todos os
casos, qualquer nado conformidade de nivel 1 nao
corrigida em um (1) més sera elevada ao nivel 2.
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3.1.3. ndo conformidade: aplicavel a qualquer nao
conformidade que tenha causado danos ao meio
ambiente ou a saude ou que apresente um alto risco
ao meio ambiente ou a saude. Aplica-se 0 mesmo
procedimento das ndo conformidades 1 ; a resolugéo
deve ser feita dentro de trés (3) dias. A Contratada
enviara seu relatério de resolugdo. Qualquer nao
conformidade de nivel 2 ndo corrigida em um (1) més
sera elevada ao nivel 3.

3.1.4. ndao conformidade: aplicavel a qualquer néo
conformidade que apresente riscos maiores ou que
resulte em danos ambientais ou humanos. O nivel
hierarquico mais alto -presente no pais das obras, a
Contratada e o Gerente de Projeto sdo informados
imediatamente e a Contratada tem 24 (vinte e quatro)
horas para resolver a situacao. A nao conformidade
de nivel 3 resulta na suspensdo do pagamento da
declaracao seguinte até que a ndo conformidade seja
resolvida. Se a situacao exigir, o Gerente de Projeto
podera ordenar que o trabalho seja suspenso até a
resolucédo da nao conformidade.

4, Recursos 4.1. Gerente e supervisores da ESSH
alocados para o 4.1.1. O Empreiteiro nomeia um Gestor Ambiental, Social,
gerenciamento de Seguranca e Higiene responsavel pela

amiiental implementacéo das presentes Especificacdoes ESSH

4.1.2. O Gerente de ESSH fica permanentemente baseado
no Local Principal durante toda a duragao da obra,
desde a mobilizagcdo no pais até a aceitacao
proviséria de todas as obras.

4.1.3. Essa pessoa tem o nivel hierarquico suficiente na
organizagdao da Contratada para interromper o
trabalho, se julgar necesséario, no caso de -nao
conformidade de nivel 2 ou 3, e para mobilizar as
maquinas, o pessoal e os equipamentos do Local
para implementar quaisquer medidas corretivas
consideradas necessarias.

4.1.4. O Gerente de ESSH fala fluentemente o idioma do
contrato. Ele possui um diploma de ensino superior
especializado em uma disciplina adaptada a sua
missao para a condugao do trabalho, ou experiéncia
significativa de pelo menos dez (10) anos na
definigdo e no monitoramento da implementagao de
um plano de gerenciamento dos impactos ambientais
e sociais dos locais de trabalho.

4.1.5. Em cada local, a contratada cria uma equipe para
monitorar os aspectos de HSE.
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4.2.

4.3.

5. Inspecdes 5.1.

5.2.

5.3.

6. Relatérios 6.1.

4.1.6. Os Facilitadores do ESSH s&o o revezamento do
Gerente do ESSH nas equipes de trabalho. Sua
funcdo é garantir que o trabalho seja realizado em
conformidade com estas Especificacbes ESSH e
alertar o ESSH Manager em caso de néo
conformidade-.

Responsavel pelo relacionamento com as partes
interessadas externas

4.2.1. O supervisor da ESSH é responsavel pelas relagdes
com as partes interessadas fora do local
comunidades locais, autoridades administrativas e
outros agentes econdmicos localizados em um raio
de transporte de uma hora ao redor do local.

4.2.2. O gerente da ESSH nomeado, desde que seja fluente
no idioma das populacoes locais.

4.2.3. Ele é permanentemente baseado em um site.

4.2.4. Ele se torna conhecido desde o inicio do trabalho
pelos gerentes administrativos das autoridades
locais, que tém seus dados telefénicos para contata-
lo no caso de um problema relacionado a condugéao
do trabalho ou ao comportamento da forca de
trabalho da Contratada fora dos locais.

A equipe formada pelo gerente de HSE e pelo pessoal de
apoio tera recursos que garantem autonomia de acéo. No
minimo, isso inclui :

a) Um veiculo ;

b) Uma estagéo de trabalho completa com computador :
computador, impressora, acesso a Internet

c) Equipamento de campo : GPS, camera digital

d) Equipamento de telefonia por pessoa, adaptado ao
contexto (telefone celular ou via satélite ou, na falta
deste, walkie-talkie de longo alcance).

O gerente de ESSH realiza uma inspegédo diaria das
instalacoes.

Cada inspegao semanal da origem a um relatério por escrito,
em um formulario aprovado pelo Gerente de Projeto, de
situagoes de nao -conformidade com essas Especificacdes
Ambientais, Sociais, de Seguranga ou de Higiene
observadas no(s) Local(is).

As nao -conformidades sao ilustradas visualmente por
fotografia digital legendada, de modo que o local, a data da
inspecgéo e a nao conformidade ilustrada sejam explicitos.

A Contratada envia mensalmente um relatério de atividades
de ESSH ao Gerente de Projeto, resumindo as agbes de
ESSH implementadas para a condugdo dos trabalhos
durante o periodo anterior. Esse relatério de atividades é
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6.2.

6.3.

6.4.

distinto da atualizacdo do PGESC, de acordo com a
frequéncia estabelecida de comum acordo com o Gerente do
Projeto.

O relatério de atividades da ESSH é completo e publicado
por meio de um processo indelével, totalmente paginado,
estabelecido de maneira uniforme, permitindo a identificagcao
rapida e segura de seu assunto. O documento é redigido
exclusivamente em francés, salvo indicagdo em contrario do
Gerente de Projeto.

O relatério de atividades da ESSH é enviado no maximo sete
dias uteis ap6s o final do més em questdo. Ele contém as
seguintes informacgdes :

6.3.1. Status da equipe da ESSH no final do més
6.3.2. Inspecdes realizadas (local e frequéncia)

6.3.3. Nao conformidades detectadas durante o més e
descricao das medidas corretivas implementadas

6.3.4. Status dos registros de produtos e residuos perigosos

6.3.5. Atividades contra erosao e sedimentacao realizadas
durante o més

6.3.6. Acles realizadas com partes interessadas fora das
obras : populagdes locais, autoridades locais,
agéncias governamentais.

6.3.7. Resultados do monitoramento dos seguintes
indicadores :

a) Qualidade do efluente de acordo com os padroes ;

b) Localizagdo dos locais de acordo com os padrdes
relevantes

c) Recrutamentos, numero de cargos e numero de horas
de trabalho realizados por funcionarios locais de
acordo com as normas nacionais em vigor.

d) Estatisticas de Seguranga e Higiene : numero de
acidentes com paralisacdo do trabalho, numero de
acidentes sem paralisagdo do trabalho, taxa de
frequéncia de acidentes, falta grave cometida por
funcionarios (folha anexada ao relatério de atividades).

6.3.8. Status das atividades de treinamento (assunto,
numero e duracdo das sessdes, numero de
participantes)

6.3.9. Programa de agao provisoério para o préximo més.

Relatérios de incidentes

6.4.1. O Gerente de Projeto seja informado, no prazo de
uma hora apdés o evento, de qualquer lesdo corporal
grave a um membro da equipe, a um visitante do
Local ou a qualquer outro terceiro, causada pela
conducao do trabalho ou pelo comportamento da
equipe de construgao.
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7. Regulamentos 71.

internos

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

6.4.2. O Gerente de Projeto € informado, no prazo de seis
(6) horas ap6s o evento, sobre qualquer acidente
relacionado a conducdo do trabalho que, em
condicbes ligeiramente diferentes, poderia ter
causado lesbes corporais a pessoas, danos a
propriedade privada ou ao meio ambiente.

A Contratada estabelece regulamentos internos para os
Locais mencionando regras de seguranca, proibicdes de
abuso de substancias, elementos sensiveis do ambiente ao
redor dos Locais, os perigos de DSTs e HIV/AIDS, COVID 19
e respeito pela moral das populagdes e relacbes humanas
em geral.

Os regulamentos sdo exibidos nos diversos Locais e
aparecem nos veiculos e maquinas da Contratada.

Ele confirma o compromisso da Contratada com a
implementacao das disposicoes do ESSH previstas no
contrato.

Uma apresentacdo desses regulamentos internos e
procedimentos associados € feita aos novos funcionarios,
bem como aos funcionarios existentes, que rubricam o
documento antes de comecar a trabalhar.

Os regulamentos citardo uma lista de faltas graves que dao
origem, apos a reincidéncia por parte do infrator e apesar do
conhecimento dos regulamentos internos, a demissédo
imediata por parte da Contratada, sem prejuizo de possiveis
processos legais iniciados pela autoridade publica. por néo
conformidade com os regulamentos em vigor :

a) Estado de intoxicagdo durante o horario de trabalho,
levando a riscos para a seguranga dos residentes locais,
clientes, usuarios e funcionarios,

b) Comentarios e atitudes repreensiveis, assédio sexual,
¢) Comportamento violento,

d) Ataques intencionais a propriedade e aos interesses de
terceiros ou ao meio ambiente,

e) Negligéncia ou imprudéncia repetidas que causem
danos ou prejuizos ao meio ambiente, a populagao, a
propriedade, especialmente em relagdo aos requisitos
para combater a disseminacido de DSTs e AIDS, e a
COVID 19.

f)  Consumo de narcéticos,

g) Posse e/ou consumo de carne ou qualquer outra parte
de animal ou planta de espécies protegidas de acordo
com o significado da Convencao de Washington (CITES)
e das regulamentacdes nacionais.

Erros como proxenetismo, pedofilia, assalto e agressao,
trafico de drogas, poluicdo deliberada grave, comércio e/ou
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7.7.

8. 8.1.
Treinamento ESSH

8.2.

8.3.

9. Padrdes 91.

trafico de toda ou parte de espécies protegidas dardo origem
a demisséao imediata a partir da primeira descoberta do erro,
em aplicagdo dos regulamentos internos e da legislagéo
trabalhista em vigor.

O empregador elaborara um formulario para cada falha
grave, uma copia do qual sera entregue a pessoa em
questao, mencionando as medidas tomadas para por fim aos
atos ilicitos por parte da pessoa em questao e para chamar
a atencdo de outros membros da equipe para o tipo de
desvio observado. Essa folha sera enviada ao Gerente de
Projeto como um anexo dos relatérios mensais.

A Contratada prepara um programa de treinamento para sua
forca de trabalho, que é descrito no PGESC e documentado
mensalmente no relatério de atividades do ESSH.

O treinamento é estruturado em dois grupos : treinamento
inicial recebido durante a primeira intervencdo em um Local
e treinamento técnico necessario para a realizacdo do
trabalho.

8.2.1.0 treinamento inicial a ser dado a cada funcionario
deve abranger, no minimo, os seguintes assuntos :

a) Regulamentos internos
b) Regras de seguranga no canteiro de obras
c) Protecao de areas adjacentes aos locais

d) Riscos relacionados a doencgas sexualmente
transmissiveis

e) Saude basica : combate a malaria (se houver),
doengas transmitidas pela agua, papel da higiene

f) Reagbes em caso de alerta e procedimentos de
evacuacao

8.2.2. Treinamento especifico :

a) Treinamento nas habilidades necessarias para
trabalhar em tarefas que exigem uma permissao
de trabalho.

b) Treinamento da equipe em primeiros socorros e
transporte de feridos para atingir o objetivo
estabelecido pelo contratante quanto ao numero
de socorristas por turno.

c) Capacidade de dirigir em terrenos acidentados.

A Contratada detalhara em seu programa de treinamento as
acbes de ESSH e o treinamento destinado a seus
Subcontratados e outros membros de seu grupo de
empresas, se aplicavel.

A Contratada cumpre as normas, os padroes, os limites e as
concentragcbes de descargas estabelecidos pela
regulamentagdo no Senegal, onde o trabalho é realizado de
acordo com estas Especificagbes da ESSH.
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9.2. A Contratada também respeita as normas, os valores de

10. Protecéo de 10.1.

areas
adjacentes

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

referéncia, os padrdes, os limites e as concentragdes de
descargas recomendados para o ESSH no Senegal.

B. Protecdo ambiental

De acordo com as medidas previstas no ESMP, Saude e
Seguranga do Empreiteiro, salvo instrugdes em contrario do
Gerente de Projeto, o Empreiteiro devera implementar, durante
toda a duracido do trabalho, as medidas de protegdao e os
métodos de construgdo necessarios para nao afetar a
vegetacdo, os solos, as aguas subterrdneas, a diversidade
biolégica de espécies animais e vegetais, a drenagem natural e
a qualidade da agua das areas adjacentes aos Locais.

Areas humidas s3o areas de pantanos, brejos, turfeiras ou
aguas naturais ou artificiais, permanentes ou temporarias, onde
a agua € estagnada ou corrente, doce, salobra ou salgada,
incluindo areas de agua marinha, inclusive a profundidade na
maré baixa ndo excede seis metros. O aterro de toda ou parte
de uma area umida € proibido , a menos que seja estabelecido
que esse trabalho resulta necessariamente das disposi¢coes do
contrato ou das instrugcdes do Gerente de Projeto.

Com excecgao das estradas de acesso ou a menos que seja
instruido de outra forma pelo Gerente de Projeto, os limites dos
locais de terra com menos de dois (2) hectares sao marcados
por uma cerca, uma fita ou uma malha em todo o perimetro das
instalagdes. Para Locais com area superior a dois (2) hectares,
os limites sao fisicamente demarcados no solo por um cinturao
de acesso, placas ou qualquer outro sinal que nao deixe
nenhuma interpretagao possivel sobre a localizagdo dos limites
do Local.

A menos que indicado de outra forma pelo Gerente de Projeto,
o Contratado seleciona os limites dos Locais a uma distancia
de pelo menos :

a) 50 m de qualquer curso de agua permanente e fora das
zonas de inundacao,

b) 300 m de instalagdes urbanas sensiveis (centro de saude,
educacao, abastecimento de agua para a populagao),

¢) 200 m de qualquer residéncia, e

d) 300 m de alojamento para o caso especifico de trabalho
realizado com explosivos.

Se a extensdo dos trabalhos cobertos pelo Contrato de
Trabalho estiver em uma das situagdes b) a d) do Artigo 10.4
acimao Empreiteiro realiza, a menos que o Gerente de Projeto
concorde com termos diferentes, um relatério de um oficial de
justica juramentado dos imoveis localizados ao redor dos limites
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11. Selecéo de
areas de
empréstimo,
escavacao e
acesso aos
Locais

12. Efluentes

10.6.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

dos Locais em um raio igual ao especificado nos paragrafos b)
a d) do Artigo 10.4.

O relatério do oficial de justica juramentado é realizado e
transmitido ao Gerente de Projeto com o PPES.

A Contratada submete a aprovacido prévia do Gerente de
Projeto a escolha do terreno de que necessita como (i) areas
para empréstimo ou escavacdo de qualquer material
necessario a construgao ou (ii) locais para depdsito de material
escavado.

Esse requisito também se aplica a descarga lateral de materiais
escavados para a construgdo de obras lineares (estradas), que
se enquadram na categoria de zonas de descarte.

A abertura ou restauracio de todos os acessos entre os locais
esta localizada no plano e aprovada pelo gerente de projeto
antes de iniciar o trabalho correspondente.

Os efluentes consistem em qualquer descarga liquida, incluindo
infiltracdo, de locais que transportam uma carga poluente
(dissolvida, coloidal ou particulada).

Uma carga € poluente em um determinado componente
organico ou quimico quando excede os limites admissiveis
reconhecidos para esse componente de acordo com as
normas.

Se nao houver um limite reconhecido de acordo com o artigo
12.2a Contratada devera fornecer prova de sua seguranca.

Nenhum efluente é descarregado pela Contratada em cursos
d'agua, solos, corpos d'agua e aguas marinhas sem tratamento
prévio e sem medidas para monitorar a eficacia desse
tratamento, ndo garantindo a auséncia de carga poluente.

O Contratante realiza, ou realizou as suas custas, o
monitoramento da qualidade dos efluentes em aplicagdo do
Artigo 12.4das Especificagbes da ESSH. No primeiro caso, a
Contratada fornece ao Gerente da ESSH habilidades e
equipamentos para medicdo in situ e analise laboratorial dos
parametros de monitoramento. No segundo caso, a Contratada
estabelece um contrato de subcontratagdo com uma empresa
credenciada pela autoridade nacional para essa atividade.

As medigdes de monitoramento sao realizadas de acordo com
um protocolo e equipamentos que atendem aos padrdes da
Organizacéo Internacional de Padronizagao nessa area.

Os paraémetros fisico-quimicos sujeitos ao monitoramento da
qualidade do efluente sao aqueles listados pelas
regulamentagdes nacionais ou, na falta deles, as
recomendacdes de instituicbes que constituem o padrdo de
referéncia de acordo com o Artigo 9 da ESSH 9. Eles sao
validados antecipadamente pelo Gerente de Projeto.
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12.8.

12.9.

A Contratada lista, localiza e caracteriza (taxa de fluxo,
qualidade esperada, frequéncia de descarga) todas as fontes
de efluentes e pontos de saida no ambiente natural no(s)
Plano(s) de Protecdo Ambiental do Local.

Todos os meses, a Contratada apresentara ao Gerente de
Projeto um relatério de monitoramento da qualidade do
efluente, no qual serdo documentados, para cada ponto de
descarga de efluente : (i) as vazdes médias descarregadas, (ii)
as frequéncias e os horarios de descarga durante o més
anterior, e (ii) a qualidade fisico-quimica do efluente
descarregado, para os parametros de conformidade
mencionados no Artigo 12.1 acima.

12.10. Caso especial de escoamento

12.10.1. O escoamento refere-se ao fluxo de agua da chuva na

superficie do solo e em outras superficies técnicas dos
Locais.

12.10.2. Na estrutura do contrato, o escoamento & considerado

efluente, a menos que seja demonstrado o contrario,
documentado e justificado pelo Empreiteiro e validado pelo
Gerente de Projeto.

12.10.3. As plataformas onde estdo instalados os geradores,

13. Emissodes 13.1.

atmosféricas e
poeira

13.2.

13.3.

13.4.

depdsitos de combustivel e estagdes de reabastecimento
de hidrocarbonetos sdo impermeabilizadas e drenadas
para um dispositivo de remocéo de 6leo para reduzir a
poluicdo, de acordo com o Artigo 12.4 12.4 acima. As
plataformas de concreto drenam seu escoamento para
uma bacia de sedimentacao, onde o pH é tamponado.

As emissdes consistem em qualquer liberacdo no ar de
substancias sdlidas, aerossois ou gasosas, radiagao e energia,
independentemente de as fontes serem pontuais (por exemplo,
a chaminé de uma unidade de incineragao) ou difusas (por
exemplo, a poeira levantada por caminhdes).

A Contratada utiliza equipamentos e adota métodos de
construcao e transporte que nao emitem cargas poluentes na
atmosfera acima dos limites recomendados pelas normas
nacionais ou pelas instituicdes mencionadas no Artigo 9.

A Contratada documenta, em francés ou outro idioma que tenha
recebido o consentimento do Gerente de Projeto, e disponibiliza
ao Gerente de Projeto, os registros de manutengao de sua frota
de veiculos, maquinas e equipamentos.

A frota de veiculos e o equipamento emissor de gas de
combustao sdo mantidos de acordo com a frequéncia e o
método especificados pelo fabricante.
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13.5.

Em estradas ndo pavimentadas usadas pelos veiculos e
maquinas da Contratada,

13.5.1. A Contratada implementa medidas para reduzir a poeira

levantada pela passagem de seus veiculos ou maquinas
ao cruzar areas habitadas e em rotas de trafego internas
aos Locais.

13.5.2. Essas medidas de redugéo sao o espalhamento regular de

agua ou outro produto de aglomeracdo de poeira nao
perigoso na estrada e a reducéo da velocidade nas areas-
alvo e ao se aproximar delas. A velocidade dos veiculos da
Contratada é regulamentada pelas disposicdes normativas
dessa area.

13.5.3. A Contratada descreve no PGESC as secbes da estrada

13.6.

14. Ruido e 14.1.

vibracao

14.2.

14.3.

15. Residuos 15.1.

15.2.

15.3.

destinadas a irrigacao e os métodos e frequéncias de
irrigacao previstos. Ele implementa as medidas aprovadas
pelo Gerente de Projeto.

Para o armazenamento, o transporte e 0 manuseio de materiais
a granel ao ar livre e expostos ao vento, a Contratada devera
implementar medidas de reducao de poeira, incluindo uma ou
mais das seguintes técnicas : umidificacdo da superficie,
cobertura da superficie ou gramado da superficie.

A Contratada utiliza equipamentos e adota métodos de
construgdo e transporte que ndo emitem poluicdo sonora na
atmosfera acima dos limites recomendados pelas normas
nacionais.

O trabalho ruidoso (por exemplo, cravagao de estacas, queima,
remoc¢ao de rochas, perfuragdo, percussado) que leve a um
aumento nos niveis ambientais superior a 3 dB no local de
recepgao externo mais préximo € proibido a noite, entre 18h e
6h, e ocorre em dias uteis. Um local de recepgao € qualquer
forma de ocupagdo humana noturna (por exemplo, base-,
residéncia, hotel, centro de -saude).

O trafego noturno de veiculos pesados é regulamentado por
canais regulatorios.

O Contratado ¢é responsavel pela identificacdo, coleta,
transporte e tratamento de todos os residuos produzidos nos
Locais por sua forca de trabalho-, seus Subcontratados e
visitantes do Local ou das instalacoes.

A Contratada seleciona fornecedores com uma politica
voluntaria e documentada de minimizar o volume e o peso da
embalagem e selecionar embalagens reciclaveis ou
biodegradaveis.

A Contratada mantém e disponibiliza ao Gerente de Projeto um
registro de acompanhamento de todos os seus residuos. Esse
registro de monitoramento rastreia todas as operagdes
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15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

15.8.

relacionadas ao gerenciamento de residuos : producao, coleta,
transporte, tratamento. Ele documenta os seguintes aspectos :

a) a natureza dos residuos usando a nomenclatura
especificada no Artigo 15.7 ;

b) a quantidade de residuos ;

c) O nome e o enderego da instalacdo para a qual os
residuos estdo sendo transferidos ou da pessoa que
tomou posse das substadncias que deixaram de ser
residuos ;

d) o nome e o endereco da(s) transportadora(s) ;
e) o tipo de tratamento que sera realizado.

A Contratada mantém e disponibiliza para o Gerente de Projeto
os boletos para remocado, recebimento, tratamento e/ou
eliminagao de residuos.

O registro de monitoramento de residuos estara disponivel
assim que a Contratada for mobilizada para o Local. Ele é
mantido por pelo menos 1 (um) ano apos a aceitagao proviséria
do trabalho.

A Contratada implementa um gerenciamento separado de seus
residuos, dependendo de seu perigo para a saude humana ou
para o ambiente natural. Ela distingue, nos Locais e nos
documentos de monitoramento, trés categorias de residuos :

a) Residuos perigosos : qualquer residuo que apresente
uma ou mais das propriedades perigosas listadas no
Apéndice 2 destas Especificacdes ESSH.

b) Residuos nao perigosos : qualquer residuo que nao
apresente nenhuma das propriedades que tornam os
residuos perigosos. Os residuos nao perigosos
contaminados por um produto perigoso sdo considerados
residuos perigosos, a menos que haja instrugbes em
contrario do gerente de projeto.

¢) Residuo inerte : qualquer residuo que n&o sofra nenhuma
modificagao fisica, quimica ou bioldgica significativa, que
nao se decomponha, ndo queime, nao produza nenhuma
reacgao fisica ou quimica, nao seja biodegradavel e nao
deteriore os materiais com os quais entra em contato de
maneira que possa causar danos ao meio ambiente ou a
saude humana.

A Contratada examina, documenta e implementa efetivamente
as possibilidades locais de reciclagem ou reutilizacdo de seus
residuos.

Os residuos sao categorizados e  armazenados
separadamente antes de serem removidos dos Locais, de
acordo com sua periculosidade, seu estado (liquido, solido,
gasoso), a rota de tratamento e de acordo com seu potencial
de reciclagem ou reutilizacao.

Documentos internacionais de licitagdo



Construgéo da ponte sobre o rio Lemba e da ponte Brigoma

Requisitos de trabalho

Pagina 181

15.9.

15.10.

15.11.

15.12.

Em cada local, os residuos sao coletados a medida que sao
produzidos e depositados em locais de transicdo que atendem
aos seguintes critérios :

a) A mais de 100 m de qualquer area natural sensivel e a
mais de 500 m de qualquer area humana sensivel (escola,
mercado, posto de saude, po¢co ou captagdo de agua),
com excegao de latas de lixo em acampamentos-.

b) Protegido do movimento de maquinas e veiculos, mas
facilmente acessivel para remogao regular.

c) Terreno plano, impermeavel a infiltragao.
d) Sob abrigo coberto quando o residuo nao for inerte.

e) Equipado com contéineres adaptados em termos de
capacidade, estanqueidade e resisténcia ao perigo € ao
estado (sélido, liquido, gasoso) dos residuos.

f) Para residuos liquidos, cercado por uma capacidade de
retencdo secundaria pelo menos igual ao volume de
residuos contidos nos contéineres.

g) Para residuos perigosos, de acordo com as disposi¢cdes
do Artigo 25.7das Especificagbes ESSH.

A remocgao de residuos dos Locais para locais de reciclagem,
processamento ou armazenamento é feita regularmente. A
frequéncia da remocao, proposta pela Contratada e aprovada
pelo Gerente de Projeto, deve garantir :

a) a auséncia de transbordamento de contéineres.

b) aauséncia de incObmodos olfativos ou emissdes perigosas
para a saude humana.

c) a auséncia de proliferagéo de insetos, roedores, caes e
outros animais nocivos ou perigosos para a saude
humana.

d) limpeza regular dos contéineres e das plataformas nas
quais os contéineres sao colocados.

Salvo disposicdo em contrario no contrato, ou salvo instrucao
em contrario do Gerente de Projeto, a incineragéo de residuos
no(s) Local(is) é proibida, com excecédo de residuos médicos e
residuos florestais, de acordo com os Artigos 15.15.1
15.15.116.1 16.1.3destas Especificacbes da ESSH ou a menos
que seja instruido de outra forma pelo Gerente de Projeto.

O manuseio de residuos por um prestador de servigos
externo deve ser precedido de uma inspecdo documentada
de suas instalagbes de tratamento, reciclagem ou
armazenamento pela Contratada, garantindo a aplicagao das
disposicdes sobre residuos nestas Especificagcbes da ESSH.

De acordo com o Artigo 1.5destas Especificagbes da ESSH,
qualgquer manuseio de tratamento ou descarte de residuos por
um prestador de servigos externo esta sujeito as mesmas
disposicdes aplicaveis a Contratada. O Gerente de Projeto se
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15.13.

15.14.

15.15.

reserva o direito de visitar as instalacdes do prestador de
servigos externo e de recusar o uso delas para a Contratada
se as condigdes de processamento ndao forem consideradas
aceitaveis.

O tratamento dos residuos néo perigosos da Contratada fora
dos Locais deve atender as seguintes condigbes :

15.13.1. Os residuos inertes e n&o contaminados s&o
evacuados e podem ser enterrados em depdsitos
permanentes compostos de material escavado nédo
utilizado. A localizagéo, a capacidade e as medidas de
protecdo ambiental, em especial os cursos d'agua,
implementadas pela Contratada ou pela
Subcontratada, estdo em conformidade com as
disposicoes dessas Especificacbes da ESSH.

15.13.2. Residuos nao perigosos e ndo reciclados séo
enterrados em um aterro sanitario que atende aos
seguintes critérios :

a) Impermeabilizado em suas paredes e no fundo pela
instalagdo de uma geomembrana ou por uma camada
de argila compactada com permeabilidade inferior a 10
-7°M s,

b) Drenado para a recuperagdo do lixiviado, que é
encaminhado para um sistema de lagoas para
tratamento aerdbico/anaerébico antes da descarga no
ambiente externo ou armazenado temporariamente
para remocao regular e transferéncia para uma
instalagédo de tratamento (fossa séptica ou estacao de
tratamento de aguas residuais).

c¢) Compactado regularmente e coberto com terra para
limitar os odores e a proliferacao de insetos.

d) Quando o local estiver cheio, instalagdo de
respiradouros para a evacuacdo de gases, cobertura
com uma geomembrana de espessura minima de 1
mm ou camada de argila compactada antes da
cobertura final com 1,5 m de solo superficial a ser
revegetado.

Os residuos perigosos da Contratada sao tratados por um
prestador de servicos especializado, com credenciamento
regulatério atualizado para o exercicio desse tipo de atividade,
atendido pelas autoridades nacionais competentes.

Na auséncia de um canal existente para residuos perigosos
que atenda as disposi¢cdes do Artigo 15.14das Especificagbes
da ESSH, a Contratada implementara as seguintes medidas :

15.15.1. Os residuos médicos sao incinerados em uma instalagao

especificamente fabricada e aprovada para essa
finalidade. A Contratada envia as especificagbes técnicas
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15.15.2.

15.15.3.

15.15.4.

15.15.5.

da instalacdo ao Gerente de Projeto antes de importar ou
comprar o equipamento.

Hidrocarbonetos, lubrificantes, tintas, solventes e baterias
sdo embalados em tambores e transportados para a
capital, ou qualquer outra cidade com instalacbes de
tratamento adequadas, para tratamento. O mesmo
tratamento é reservado para o lodo de limpeza de bacias
de decantacao, tanques sépticos ou separadores de dleo.

Os solos poluidos durante a construgao ou resultantes da
demolicdo e o lodo de perfuracdo sao tratados,
estabilizados e enterrados de acordo com um método e
em um local sujeito ao acordo prévio do Gerente de
Projeto. A Contratada obtém o consentimento das
autoridades locais competentes antes de qualquer agcéo de
aterro.

O tratamento de qualquer outro residuo perigoso esta
sujeito a aprovagao prévia do gerente de projeto.

Antes da aceitacio proviséria do trabalho, a Contratada
documenta as condicbes de tratamento de residuos
perigosos enterrados em um local que nao seja o de um
prestador de servigos aprovado, incluindo um plano de
localizagdo para essas instalagdes. Esse documento é
enviado as autoridades locais competentes onde o aterro
sanitario esta localizado.

16. Limpeza da 16.1. A Contratada descreve no PGESC os métodos e o cronograma
vegetacao planejados para a limpeza da vegetagdo. E necessario o
consentimento especifico do Gerente de Projeto antes de

qualquer trabalho de limpeza.

16.1.1. Alimpeza por método quimico é proibida.
16.1.2. O desmatamento por escavadeira ndo ¢ aceito dentro de

30 m de areas notificadas como sensiveis pelo Gerente
de Projeto ; somente o desmatamento manual sera
autorizado nessas areas.

16.1.3. Salvo disposicdo em contrario no contrato, ou salvo

16.2. As

instrugao em contrario do Gerente de Projeto, a limpeza
por fogo nao é autorizada, com excegao da combustao
de residuos florestais nas instalacbes, e de acordo com
um método e cronograma previamente aprovados pelo
Gerente de Projeto.

areas desmatadas a montante dos trabalhos de

terraplenagem s&o mapeadas em um plano em uma escala
minima de 1/10.000. Os planos sédo enviados ao gerente de
projeto para validagdo antes do inicio da limpeza .

16.3. A Contratada demarca fisicamente no solo, de acordo com um
método aprovado pelo Gerente de Projeto, os limites de cada
area a ser limpa.
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16.4.

16.5.

16.6.

17. Erosao e 17.1.

sedimentacédo

17.2.

17.3.

As caracteristicas (localizagao, espécie, didmetro a altura do
peito) das arvores que ndo devem ser cortadas sao (i) definidas
pelo Gerente de Projeto em coordenagao com o Gerente de
Projeto. As arvores sdo marcadas com tinta e protegidas contra
equipamentos de desmatamento usando um método aprovado
pelo Gerente de Projeto.

As operagdes de desmatamento sdo realizadas sem danos as
areas adjacentes ndo desmatadas : o solo superficial é
armazenado no perimetro desmatado e na borda da zona de
desmatamento, e as arvores sdo derrubadas em direcdo ao
interior da zona.

Madeira de valor comercial

16.6.1. Durante a limpeza, a Contratada separa e armazena de
um lado os troncos com diametro a altura do peito maior
que o tamanho definido pelo Gerente de Projeto e, do
outro lado, os troncos com didmetro menor, galhos,
folhas, tocos e raizes.

16.6.2. Salvo instrugdes em contrario do gerente de projeto
durante a validagdo dos planos no Artigo 16.20u a
menos que haja regulamentagdo nacional em contrario,
os troncos de arvores com didmetro maior do que o
definido pelo Gerente de Projeto sdo de propriedade da
Contratada.

Em todos os Locais, a Contratada planeja os trabalhos de
terraplenagem e otimiza o gerenciamento do espaco, de modo
que as areas desmatadas e expostas a erosao do solo sejam
minimizadas.

Solo superficial

17.2.1.Na auséncia de indicacao contraria do Gerente de
Projeto, o solo superficial consiste nos primeiros 25
centimetros do solo.

17.2.2. As obras de terraplenagem para a ocupagao temporaria
de um local sédo precedidas pela remoc¢édo da camada
superficial do solo e sua armazenagem separada da
terra estéril subjacente-.

17.2.3. O armazenamento do solo superficial é feito de acordo
com os arranjos aprovados pelo Gerente de Projeto,
permitindo sua reutilizagéo para a restauragao do Local.

Drenagem de escoamento

17.3.1. Ainclinagédo dos locais permite a drenagem e a coleta
de agua da chuva em toda a sua area de superficie, sem
pontos de estagnacao, em dire¢do a um ou mais pontos
de descarga.

17.3.2. A agua da chuva assim coletada esta sujeita a pré-
tratamento por decantacao para reduzir o conteudo de
matéria suspensa, complementado por um dispositivo
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de remocdo de oleo se o Local for usado para
estacionamento, armazenamento, instalacdo ou
manutencido de veiculos, maquinas ou equipamentos
com motor térmico.

17.3.3. O pré-tratamento da agua da chuva é dimensionado,
curado e acessivel para permitir os objetivos de
qualidade definidos no Artigo 12.10e sua eficacia seja
medida.

17.4. Sedimentos barreiras

17.4.1.0 Empreiteiro instala barreiras de sedimentos para
diminuir o fluxo de agua e filtrar sedimentos nos Locais
onde (i) os declives sdo maiores que 20% e (ii) a terra
perturbada pelo trabalho ou os materiais armazenados
sao expostos a erosao de lencol ou canal.

17.4.2. As barreiras de sedimentos sdo colocadas no declive ou
na base dele para proteger a drenagem natural de
sedimentacdo maior do que as condi¢cbes sem trabalho.
Elas respeitam os seguintes principios :

a) Feito de geotéxtil ou fardos de palha ou qualquer
outro meio previamente aprovado pelo gerente de
projeto

b) Colocados antes do inicio do trabalho e da remocéao
do piso. Eles podem ser usados para demarcar
areas de trabalho

c) Instalado, limpo, mantido e substituido de acordo
com as recomendacodes do fabricante.

d) A area de drenagem n&o excede 1.000 m%30 m de
barreira, o comprimento do declive atras da barreira
€ inferior a 30 m, ndo usado para taxas de fluxo
acima de 30 I/s.

17.4.3. Durante as opera¢des de dragagem de sedimentos
marinhos, salvo disposigdo em contrario no contrato ou
instrucdo em contrario do Gerente de Projeto,
especialmente se a area de trabalho estiver exposta a
correntes marinhas, a Contratada instalara uma cortina
geotéxtil antidispersao ou outra técnica aprovada pelo
Gerente de Projeto que permita a contengao de nuvens
turvas.

17.5. Escavagbes e depositos de materiais

17.5.1.Por motivos de estabilidade e resisténcia a erosao
pluvial, os depdsitos de material ndo excederdo 6 m de
altura, com uma inclinagdo maxima de 3H :2V. O declive
sera interceptado a uma altura de 3 m por uma berma
com largura minima de 2 m, que levara a uma vala de
drenagem periférica.

Documentos internacionais de licitagdo



Construgéo da ponte sobre o rio Lemba e da ponte Brigoma

Requisitos de trabalho

Pagina 186

17.6.

18. Reabilitacdo _  18.1.

18.2.

17.5.2. Para depodsitos permanentes de material escavado, o
material escavado também sera moldado e compactado
regularmente a cada 30 cm para garantir sua
estabilidade a longo prazo.

17.5.3. Depodsitos de materiais temporarios cujo tempo de
permanéncia antes de qualquer uso exceda 60 dias
estarao sujeitos a protecao por (i) revegetacdo usando
espécies herbaceas de desenvolvimento rapido, seja
por semeadura direta ou por semeadura hidraulica, a fim
de proteger o depédsito contra a erosdo ou,
alternativamente, por qualquer outra técnica natural de
colchao antierosivo previamente aprovada pelo Gerente
de Projeto.

O despejo lateral de materiais escavados para a construcao de
obras lineares (estradas, dutos, linhas de transmissao etc.)
sera autorizado sob as seguintes condi¢des :

17.6.1.Em declives naturais inferiores a 40%, o material
escavado sera despejado de modo que o aterro assim
criado tenha um declive inferior a 2H :1V.

17.6.2. Em declives naturais superiores a 40%, o declive que
recebe o material escavado sera previamente
trabalhado e interceptado por bermas com largura de 3
m, nas quais o material escavado sera moldado e
compactado regularmente para garantir sua estabilidade
a longo prazo. . A inclinagdo geral do aterro néo
excedera 3H :2V.

17.6.3. As disposicbes dos artigos 10e 17.4destinadas a
proteger os cursos d'agua expostos a erosdo gerada
pela obra se aplicam.

A menos que instruido de outra forma pelo Gerente de Projeto,
o0 Empreiteiro restaura todos os Locais que tenham sido
perturbados pelo trabalho, antes da aceitagao provisoria do
trabalho, incluindo o acesso.

Apobs a remocao de todas as estruturas construidas, fabricadas
ou enterradas (por exemplo, tubulagdo ou fossa séptica) de
acordo com as disposigdes do Artigo 22.4 e o descarte de
residuos ou entulho de acordo com as disposi¢cdes do Artigo 15
destas Especificacbes da ESSH, a Contratada restaura os
Locais de acordo com as disposi¢cdes a seguir.

18.2.1.0 terreno é nivelado de modo que a &agua de
escoamento seja drenada sem erosdo do solo ou
estagnacao da agua. Salvo instrugbes em contrario do
Gerente de Projeto, a inclinagdo dos Locais (excluindo
os aterros regidos pelo Artigo 17.5das Especificagdes da
ESSH) apds a restauragéo € igual a do terreno adjacente
nao perturbado.
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18.2.2. Os locais reabilitados ndo devem mais representar uma
fonte de perigo ou risco para as pessoas. Os arredores
das areas de trabalho sdo marcados com sinais
permanentes de concreto. Os buracos sao preenchidos
e 0s elementos pontiagudos, prejudiciais ou instaveis
sdo tornados inofensivos.

18.2.3. Salvo disposicdo em contrario no contrato, ou salvo
instrucdo em contrario do Gerente de Projeto, a
revegetacdo de todos os locais perturbados pelo
trabalho é de responsabilidade da Contratada.

18.2.4.0 solo superficial armazenado durante os trabalhos
iniciais de terraplenagem, de acordo com o Artigo
17.2deve ser espalhado uniformemente sobre as areas
limpas apds o nivelamento ou a escavagao de um sulco
profundo nas éareas compactadas. Os solos
compactados do Local devem ser soltos em sua
superficie por meio de escarificagdo (ancinho ou outros
métodos aceitaveis).

18.2.5.A Contratada descreve no PGESC os métodos,
espécies e origem das plantas ou sementes,
cronograma de atividades com base na recepgao
provisoéria progressiva dos Locais, que planeja
implementar para a revegetacao sustentavel dos Locais.

18.2.6.0 Gerente de Projeto da seu consentimento prévio
sobre as espécies e a origem das sementes ou plantas
propostas pela Contratada. As espécies usadas para
revegetacdo devem ser adaptadas as condi¢des
ambientais locais e selecionadas de acordo com a agao
de restauracdo visada : estabilizacdo de aterros,
paisagismo, drenagem, cobertura contra erosao, outros.

18.2.7. A revegetacao é implementada durante todo o periodo
de construcdo, e nao se limita a restauracao de locais
na fase de desmobilizacao.

18.3. Este artigo 18aplica-se ao despejo lateral de materiais
escavados para a construgdo de obras lineares (estradas,
dutos, linhas de transmissao).

19. Documentacdo 19.1. A Contratada documenta, usando fotografias coloridas, datadas
da condi_géo e georreferenciadas, a situagdo de todos os Locais, de um
dos locais ponto de vista e &ngulo constantes, desde o inicio do trabalho

até sua aceitagédo final.

19.2. Asituagao dos locais é, portanto, documentada pelo menos nos
seguintes estagios :
- antes da interrupgéo dos Locais no inicio do trabalho ;

- apos o trabalho no Local, mas antes do inicio das atividades
de restauracéo ;
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19.3.
19.4.
19.5.
19.6.
19.7.
20. Plano de 20.1.
seguranca e
higiene
20.2.
20.3.
21. Reunides 21.1.
semanais e
diarias

- apos as atividades de restauracido e, quando aplicavel, a
revegetacao antes da aceitagao proviséria do trabalho ;

- onze (11) meses apés a aceitagao provisodria do trabalho e
antes da aceitacao final do trabalho.

A lista e a cobertura dos pontos de vista, o método de flmagem
e o arquivamento das fotografias serdo especificados pela
Contratada no PGESC.

As areas adjacentes (a 100 m dos limites do local) estdo
incluidas nas fotos.

Salvo instrugdes em contrario do Gerente de Projeto, a
construcdo de obras enterradas é documentada por meio de
fotografias em intervalos regulares até que sejam cobertas, pelo
menos duas vezes para obras com duracéao inferior a 7 dias e
pelo menos uma vez por semana para obras com duragao
superior.

Os disparos abrangidos por este artigo 19sao arquivadas em
midia digital e transmitidas mensalmente ao Gerente de Projeto.

A nomenclatura dos arquivos eletronicos das fotografias deve
informar explicitamente o local, a data e o trabalho
documentado.

C. Segurancga e higiene

Nos termos do Artigo 28.3 do CCAG, a Contratada descreve sua
organizagao de Seguranga e Higiene na se¢cdo PGESC, Plano
de Seguranca e Higiene, de acordo com seu sistema de gestao
de Higiene, Saude e Seguranca (SM-HSS).

Além das disposi¢des do Artigo 28.3 do CCAG, o plano identifica
e caracteriza :

a) todos os riscos de seguranga e saude relacionados a
realizacao do trabalho,

b) as medidas de prevencdo e protegdo contra riscos
planejadas para a realizagdo do trabalho

c) os recursos humanos e materiais envolvidos,
d) trabalho que exija permissao de trabalho*9, e

e) planos de emergéncia a serem implementados no caso de
um acidente.

A Contratada implementa as medidas de prevencao, protecéo e
monitoramento descritas no plano de segurancga e higiene.

A Contratada organiza, pelo menos uma vez por semana ou em
outra frequéncia aprovada pelo Gerente de Projeto, uma reuniao
de seguranca e higiene por Local onde uma atividade é
realizada, com todos os funcionarios designados para esse
Local. Os acidentes e incidentes da semana anterior sao
descritos e o feedback é avaliado. As acdes de melhoria sao
identificadas, documentadas e avaliadas até serem resolvidas. O
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22. Equipamento
s e padrbes
operacionais

23. Licenca de
trabalho

24, Equipamento
de protecéo
individual

21.2.

22.1.

22.2.

23.1.

23.2.

23.3.

24.1.

24.2.

24.3.

24.4.

24.5.

gerente de projeto é convidado a participar de cada reunido de
seguranga e higiene. Ele é o destinatario do relatério.

A Contratada organizara diariamente ou em outra frequéncia
aprovada pelo Gerente de Projeto, por turno e por equipe, antes
do inicio das atividades, um ponto de seguranca e higiene em
todos os Locais onde ocorrer uma atividade. A reunido
estabelece os riscos de seguranca e higiene associados as
tarefas e atividades do dia e as medidas de prevencéo e
protecao.

As instalagcbes e os equipamentos usados pela Contratada sao
instalados, mantidos, reparados, inspecionados e testados de
acordo com as recomendacdes do fabricante ou do construtor.
Essas recomendacbes estdo disponiveis em francés (ou em
outro idioma aprovado pelo Gerente de Projeto).

A Contratada lista e descreve no PGESC os padrdes, guias e
cddigos de pratica nacionais e internacionais do setor, seguidos
para a realizagao do trabalho.

A Contratada estabelece um procedimento de autorizagao de
trabalho que rege as medidas de seguranca especificas das
atividades do Local antes de iniciar o trabalho. Ele estabelece os
estagios de comunicacdo e acordos sobre o método de
seguranga no trabalho entre a pessoa qualificada para emitir a
permissao de trabalho e a equipe ou os subcontratados.

O periodo de validade de uma permissao nao excedera 12 (doze)
horas sem renovacédo. O numero de renovagbes nao excedera
13 (treze) sem a preparagao de uma nova permissao por escrito.

As permissdes sao escritas. Salvo disposicado em contrario no
contrato, ou salvo instrugdo em contrario do Gerente de Projeto,
o trabalho que exige permissdes de trabalho € definido no plano
de seguranga e higiene. Qualquer outra permissao de trabalho
por escrito exigida pelo Gerente de Projeto € implementada pela
Contratada.

O Contratante tem a obrigacdo de garantir que todos os
funcionarios, visitantes ou outros que entrem em um Local
estejam equipados com equipamento de protecido individual
(EPI) em conformidade com as normas e praticas especificadas
no Artigo 9.

A Contratada descreve no PGESC o EPI planejado por Local e
por atividade, bem como o padrao de fabricagao.

No minimo, os funcionarios e visitantes dos Locais usam
capacete de seguranga, calgados de seguranga e colete
refletivo.

Os EPIs estao disponiveis nos Locais, em quantidade suficiente
e em condi¢gbes de armazenamento adaptadas ao seu uso, para
garantir as disposi¢des do Artigo 24.1.

O pessoal da Contratada é treinado no uso e na manutengao do
EPI e o Gerente de Projeto obtém certificados de treinamento.
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25. Materiais 25.1.
perigosos

25.2.

25.3.

25.4.

25.5.

25.6.

25.7.

Um material é perigoso se tiver uma ou mais propriedades que o
tornem perigoso, conforme definido no Anexo 2 das
Especificagbes ESSH A Contratada identifica e gerencia os
materiais perigosos que planeja usar no(s) Local(is) da maneira
descrita neste Artigo 25.

Qualquer fornecimento ou uso de materiais perigosos esta
sujeito a autorizacao prévia do gerente de projeto.

Os riscos, as medidas para evitar esses riscos e as medidas de
protecdo contra esses riscos estdo detalhados no plano de
seguranga e higiene.

A Contratada obtém todos os acordos ou licencas necessarios
das autoridades locais para 0 armazenamento e uso de materiais
perigosos. Uma coOpia dessas autorizagdes € enviada ao gerente
de projeto.

A Contratada implementa, para cada produto perigoso usado nos
Locais, as recomendacoes descritas (i) nas folhas de dados de
seguranga de cada produto e (ii) pelo Sistema Globalmente
Harmonizado de Classificagdo e Rotulagem de Produtos
Quimicos das Nagdes Unidas com relacdo aos produtos
quimicos perigosos usados.

Uma cépia das fichas de dados de seguranca € mantida no
Local, disponivel para a equipe. A Contratada fornece ao Gerente
de Projeto uma copia de todas as fichas de dados de seguranca.

Armazenamento de produtos perigosos

25.7.1. Os locais de armazenamento sao projetados e equipados
pela Contratada, levando em consideragdo ndo apenas
as propriedades fisico-quimicas dos produtos, mas
também os tipos de contéineres que serdo armazenados
ali, o numero de pessoas que devem ter acesso a eles e
a quantidade de produtos consumidos.

25.7.2.De acordo com o Artigo 15.6a Contratada antecipa as
necessidades relacionadas ao armazenamento de
residuos perigosos com vistas a sua eliminagao.

25.7.3.0 uso de locais onde sado armazenados produtos
perigosos esta sujeito a regras rigorosas, cuja aplicagao
€ monitorada regularmente pelo Gerente da ESSH
nomeado de acordo com o Artigo 4.1.4. Essas regras
incluem, no minimo :

a) Limitar o acesso ao armazenamento somente a
pessoas treinadas e autorizadas

b)  Atualizar o status do estoque

c) Condicionar o armazenamento de um produto quimico
a existéncia de sua ficha de dados de seguranca e
rotulagem regulamentares

d) Implementar uma classificagdo rigorosa e conhecida

(exibicdo de um plano, proibicdo de armazenar
embalagens volumosas ou pesadas em altura, ndo
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armazenar ferramentas e materiais na sala de
armazenamento de produtos quimicos)

e) Respeitar as datas de validade dos produtos e
implementar um procedimento para eliminar produtos
desnecessarios ou vencidos

f) proibir a confusdo de rotas de acesso, saidas e
equipamentos de emergéncia

25.7.4.0s locais de armazenamento devem ser claramente
identificados por sinais de aviso na entrada. A Contratada
também exibe um mostruario do plano de
armazenamento (localizacao dos diferentes produtos,
capacidade maxima), um resumo da rotulagem dos
produtos armazenados e um lembrete de quaisquer
incompatibilidades.

25.7.5.0s produtos quimicos que podem reagir entre si
(causando explosdes, incéndios, projegdes ou emissdes
de gases perigosos) devem ser fisicamente separados.

25.7.6.0s produtos que reagem violentamente com a agua
devem ser armazenados de forma que o contato com a
agua seja impossivel, mesmo em caso de inundagéo.

25.7.7.0s produtos inflamaveis devem ser armazenados
separadamente em um compartimento dedicado e
constantemente ventilado.

25.7.8. As salas de armazenamento de produtos perigosos em
grandes quantidades sio isoladas de outros edificios,
para evitar a propagagao de um incéndio que se inicie
nelas. Eles sdo construidos com materiais duros e
incombustiveis e equipados com sistemas adequados de
evacuacdo e combate a incéndio. O acesso as
instalacbes é facil, permitindo a rapida evacuagdo em
caso de acidente. A instalagao elétrica é reduzida ao
minimo essencial dentro das instalagdes ; deve haver
iluminagédo suficiente (300 lux) acima dos pontos de
acesso.

25.7.9. As capacidades de retencao sao planejadas por categoria
de produto. Cada local de armazenamento de produtos
perigosos €&, por si sO, uma contengao geral. Um produto
absorvente adequado para os produtos armazenados
(neutralizante, incombustivel) deve estar disponivel no
local de armazenamento, a fim de capturar vazamentos e
gotas de produtos.

25.7.10. A Contratada implementa medidas para manter a
temperatura do local de armazenamento de produtos
perigosos em um nivel que evite rupturas na embalagem
ou evite a sobrepressao dos contéineres.

26. Planejamento 26.1. O plano de emergéncia exigido pelo Artigo 20.2abrange pelo

de menos as seguintes situagcdes de emergéncia :
emergéncia
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26.2.

26.3.

26.4.

27. Aptiddo para  27.1.

o trabalho
27.2.
27.3.
27 .4.
27.5.
28. Primeiros 28.1.
sSocorros
28.2.

a) incéndio ou exploséo,

b) falha estrutural,

c) perda de contencédo de materiais perigosos,
d) seguranga ou incidente malicioso.

A Contratada descreve seu plano de emergéncia no PGESC no
Anexo.

O Contratante garante que todo o pessoal seja informado e
treinado para responder a essas situagbes e que as
responsabilidades sejam definidas. As informagcbes e o
treinamento sdo documentados por escrito e estdo disponiveis
em todas as instalagdes.

A Contratada organiza e documenta exercicios de
implementacdo do plano de emergéncia nos primeiros 3 (trés)
meses apods o inicio do trabalho e, em seguida, uma vez a cada
12 (doze) meses até a aceitacdo provisoria do trabalho. O
Gerente de Projeto é convidado a participar de cada um desses
exercicios.

A Contratada submete cada um de seus empregados a um
exame médico antes de sua mobilizagdo no Local, a fim de
verificar sua aptidao para o trabalho. Esse exame médico é
realizado de acordo com as recomendacbes da Organizagao
Internacional do Trabalho. Ele é sancionado por um atestado
médico escrito de aptiddo para o trabalho fornecido ao
trabalhador.

O pessoal da Contratada exposto a niveis sonoros acima de 80
dB (A) primeiro realiza testes auditivos para estabelecer
audiogramas iniciais. Testes anuais sdo realizados para
monitorar o progresso e detectar possiveis deterioragdes.

O Gerente de Projeto tem o direito de solicitar exames médicos
adicionais do pessoal da Contratada, as custas desta ultima,
caso os considere necessarios.

Qualquer retorno ao trabalho por parte de um funcionario apés
uma paralisacédo relacionada a um acidente de trabalho esta
sujeito a um exame médico prévio que dé origem a um atestado
medico por escrito de aptiddao para retornar ao trabalho na
posicao designada.

A Contratada deve apresentar uma cépia dos certificados de
trabalho de seu pessoal mediante solicitacdo do Gerente de
Projeto ou da autoridade competente.

A Contratada garante a presenga permanente, durante o horario
de trabalho, de pelo menos um socorrista por turno em que
estejam alocados de 10 a 50 trabalhadores, e um socorrista
adicional para cada cem trabalhadores adicionais alocados
nesse turno. .

A Contratada fornece ao Local um sistema de comunicagao
imediatamente disponivel e exclusivamente para fins de
comunicagao com os servicos de primeiros socorros. A maneira
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29. Centro de 29.1.
atendimento
e equipe
meédica

29.1.2.

29.1.3.

de se comunicar com os servicos de primeiros socorros deve
estar claramente indicada perto das instalacdes desse sistema.

Para Locais onde mais de 25 trabalhadores estejam trabalhando
simultaneamente em um determinado momento durante o
trabalho e de onde nao seja possivel chegar em 30 minutos, por
terra e em condigdes normais, a um centro hospitalar, uma
clinica médica ou outro centro de saude da Contratada:

29.1.1.0 Contratante estabelece, as suas proprias custas, um
centro de atendimento que é :

a)
b)

f)

disponivel e de facil acesso a qualquer momento
mantidos limpos e em boas condigbes
adequadamente aquecido ou com ar-condicionado
com instalagdes sanitarias e agua potavel

equipados com os instrumentos, materiais,
medicamentos e equipamentos necessarios para o
exame e tratamento emergencial de trabalhadores
feridos ou doentes

com 0s suprimentos e moveis necessarios para que
0 pessoal médico possa prestar os primeiros
socorros e realizar suas outras tarefas

Um médico € mantido no local, trabalhando em tempo

integral durante as horas regulares do turno do dia. O
medico é mantido de plantdo quando mais de 20
trabalhadores estdo trabalhando simultaneamente fora
do horario regular do turno diurno.

a)

b)

f)

O médico tem o seguinte perfil :

Experiéncia de pelo menos 5 anos em grandes obras
de construcdo em um local distante de qualquer
centro hospitalar

Treinados em doencgas infecciosas, transmitidas pela
agua ou epidemioldgicas presentes no pais de
trabalho

Capacidade de conduzir sessbes de treinamento em
saude ocupacional e primeiros socorros

Treinamento em gerenciamento e logistica de um
centro de saude isolado

Ser capaz de se expressar fluentemente no mesmo
idioma de trabalho que a maioria dos funcionarios
(comunicagao em caso de emergéncia)

E estar em boas condigbes fisicas para acessar
areas de trabalho isoladas.

29.1.4. A Contratada mantém um veiculo de primeiros socorros
rodoviarios ou aéreos no posto de primeiros socorros, em
conformidade com a norma NF EN 1789 :2007.
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30. Kits de
primeiros
SOCOfrros

31. Evacuacéo
meédica de
emergéncia

32. Acesso a
servigos de
saude

30.1.

30.2.
30.3.

31.1.

31.2.

31.3.

32.1.

32.2.

29.1.5. A Contratada garante a presenca de pelo menos um
enfermeiro com o médico por turno em que 100 a 200
trabalhadores sao designados, e um enfermeiro adicional
para cada 200 trabalhadores adicionais designados para
esse turno. Além de -500 trabalhadores por turno, a
Contratada também garante a presenga de um meédico
adicional para cada 500 trabalhadores adicionais
designados para esse turno.

A Contratada fornece a cada Local um numero adequado de kits
de primeiros socorros, de modo que o tempo necessario para
acessa-los seja de aproximadamente 5 minutos para todos os
trabalhadores. Os kits devem estar disponiveis o tempo todo.

Cada veiculo é equipado com um kit de primeiros socorros.

Os kits e equipamentos de primeiros socorros devem estar em
conformidade com as especificagdes associadas.

A Contratada estabelece e transmite ao Gerente de Projeto,
dentro do més seguinte ao inicio da obra, um acordo com uma
empresa especializada para o atendimento de seu pessoal no
caso de um acidente grave que exija evacuagdo médica de
emergéncia, que os primeiros socorros do veiculo especificados
no Artigo 29.1.4ndo possa ser realizado sem colocar em risco a
vida do paciente.

O acordo inclui um acordo com um hospital de referéncia onde a
equipe evacuada de emergéncia sera tratada.

O acordo permite a mobilizacdo de recursos aéreos,
possibilitando a evacuacgéo do(s) ferido(s) estabilizado(s) para o
hospital de referéncia.

A Contratada garante a todo o seu pessoal, para qualquer
acidente ou doenga que ocorra durante a realizagao do trabalho,
acesso a cuidados prestados por pessoal médico e ao(s)
centro(s) de cuidados definido(s) no Artigo 29, 29

a) Exames médicos : inicial (pré-contratagcdo), anual e de
retorno ao trabalho apdés parar de trabalhar.

b) Triagem, imunizagao e saude preventiva
¢) Cuidados gerais durante o trabalho

d) Estabilizagdo médica em caso de acidente e assisténcia
durante a evacuacao de emergéncia

O pessoal das Subcontratadas, de outras contratadas, do
Proprietario do Projeto ou do Gerente de Projeto presente no
Local nunca devera ter seu atendimento médico recusado sob o
pretexto de ndo ser empregado direto da Contratada. A
Contratada podera, no entanto, definir, exibir no centro de
atendimento e transmitir ao Gerente de Projeto, uma taxa unitaria
por procedimento médico para funcionarios que ndo sejam de
sua prépria equipe.
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32.3.

33. Monitorament 33.1.

0 médico

33.2.

33.3.

33.4.

33.5.

34. Rapatriacdo 34.1.

sanitaria

35. Higiene 35.1.

35.2.

No caso de um acidente ou doencga grave, a equipe médica é
treinada, esta disponivel e equipada com equipamentos,
medicamentos e materiais de consumo para prestar os primeiros
socorros ao paciente, obter a estabilizagao de sua condigao, até
que o paciente :

a) é tratado e liberado, ou
b) hospitalizado na -vida basica -ou em um hospital maior, ou

c) ser evacuado para um centro médico bem equipado para
tratamento intensivo, se necessario.

A Contratada nao pode contratar trabalhadores com problemas
de saude.

O exame inicial antes da contratacao deve certificar que o
candidato ndo é portador de uma doenca infecciosa e esta
fisicamente apto para o cargo ao qual esta se candidatando.

A Contratada organiza exames médicos anuais para seus
funcionarios € mantém um arquivo médico por funcionario. A
presenca de funcionarios para visitas médicas, tratamentos e
hospitalizacoes esta integrada as programacgodes da Contratada.

A Contratada fornece a seus funcionarios profilaxia e um
programa de vacinagdo contra vetores e doengas locais. Em
particular, a Contratada promove o uso e, portanto, distribui
mosquiteiros impregnados para sua equipe, em centros
de -convivéncia ou alojados ao ar livre.

O plano de segurancga e saude inclui uma avaliagao dos riscos a
saude dos funcionarios devido a exposi¢ao a materiais perigosos
e descreve o monitoramento médico implementado.

A Contratada é responsavel pela repatriacdo médica de seus
funcionarios em caso de lesdo grave ou doenga. Ela contrata o
seguro necessario para cobrir o custo da repatriagado médica de
seus funcionarios.

Agua potavel
35.1.1.Em todos os Locais, a Contratada fornece a seus
funcionarios agua potavel em quantidade e qualidade que

atendam aos padrdes da Organizagdo Mundial da Saude
nos pontos de abastecimento.

35.1.2. Independentemente do método de abastecimento de agua
potavel selecionado pela Contratada, a qualidade da agua
potavel fornecida aos trabalhadores é testada pelo menos
mensalmente. O protocolo de coleta e analise de amostras
segue as recomendagdes da Organizacdo Mundial da
Saude.

Condicdes de moradia

35.2.1. A acomodacao de -funcionarios nao residentes, em um
acampamento base ou em uma estrutura alternativa fora
dos Locais, como um hotel ou casa alugada, € realizada de
acordo com as condicdes deste Artigo 35.2.
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35.2.2. Salvo disposigao em contrario no contrato ou instrugdo em
contrario do Gerente de Projeto, os funcionarios sao
acomodados em quartos. Um quarto acomoda no maximo
4 pessoas, sem beliche, e com 0,5 m3 de armazenamento
disponivel por pessoa.

35.2.3. Os quartos sao iluminados e tém uma tomada elétrica, as
camas e as janelas sdo equipadas com mosquiteiros, se
necessario, e os pisos sao feitos de materiais duros e a
prova d'agua.

35.2.4. Os niveis de ruido noturno aos quais os funcionarios sao
expostos respeitam os limites maximos recomendados
pela Organizacdo Mundial da Saude.

35.2.5.Na acomodacdo de sua equipe, a Contratada fornece 1
torneira de agua potavel para 10 funcionarios, um chuveiro
para 10 pessoas no maximo, um banheiro individualizado
para 15 pessoas no maximo, 1 mictério para 25 homens.

35.2.6. Os extintores de incéndio sao colocados em cada prédio
em pontos claramente marcados, e é estritamente proibido
iniciar um incéndio fora da area da cozinha.

35.2.7.Em cada -base residencial, a Contratada constréi e
mantém uma area de relaxamento comum coberta para
seus funcionarios e uma quadra de esportes (futebol e
basquete, pelo menos).

35.3. Higiene das areas comuns

35.3.1. As areas sanitarias (chuveiros, pias, mictérios, banheiros)
sao limpas e desinfetadas pelo departamento de limpeza
da Contratada pelo menos uma vez a cada 24 horas, e
essa limpeza é documentada.

35.3.2. A cantina, a cozinha e os utensilios de cozinha s&o limpos
apos cada refeicao.

35.4. Alimentos

35.4.1.Em todos os Sites, e em aplicagdo do Artigo 39.2das
Especificacbes da ESSH, a Contratada fornecera aos seus
funcionarios um espaco de refeitério e de acordo com um
sistema de abastecimento que respeite as disposicdes
deste Artigo 35.4.

35.4.2. A Contratada prepara e implementa medidas destinadas a
garantir (i) a qualidade e as quantidades de matérias-
primas, (ii) a conformidade com as regras de higiene
durante o preparo das refei¢cdes, (ii) o layout e a
manutencdo das instalagbes e dos equipamentos tanto na
cozinha quanto nas areas de armazenamento de
alimentos.

35.4.3. A Contratada controla e toma as medidas corretivas
necessarias para a limpeza dos caminhdes, a
conformidade com as temperaturas e a cadeia de frio e as
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datas de validade. As temperaturas da camara fria séo
verificadas regularmente.

354.4.A Contratada garante que as condicbes de

armazenamento de alimentos na cozinha ou nas areas de
armazenamento, as temperaturas e os tempos de
cozimento dos alimentos, as condicbes de espera para
produtos preparados cumpram as regras de higiene que
nao apresentem nenhum risco a saude. Os alimentos
preparados devem ser consumidos ou jogados fora ; é
proibido recuperar alimentos ja servidos.

35.4.5. A Contratada mobiliza a equipe da cantina treinada para o

35.5.

35.6.

36. Abuso de 36.1.
substancias

36.2.

cargo e garante a qualidade da supervisdo com relagao a
conformidade com as instru¢cdes de saude. A Contratada
garante que a equipe da cantina tenha os meios para
respeitar as regras de higiene (vestiarios, sala de roupa de
cama, lavagem das méaos, condi¢cado dos revestimentos e
pinturas do piso, existéncia de um plano de limpeza).

O médico do centro de atendimento especificado no Artigo
29.1.2das Especificacbes da ESSH realiza, a cada trés (3)
meses em todos os Locais, uma auditoria e documenta os
resultados das condi¢cbes higiénicas em que as refeigdes sao
preparadas e os alimentos preservados. O resultado dessa
auditoria é transmitido ao Gerente de Projeto.

A Contratada, aconselhada pelo médico do centro de saude,
informa os funcionarios sobre os comportamentos a serem
respeitados em termos de higiene no trabalho. A informagao
pontual ndo é suficiente ; a Contratada lembra regularmente as
pessoas da importancia das regras de higiene, documenta esse
lembrete e garante que elas sejam compreendidas, facilmente
aplicaveis e escrupulosamente seguidas.

Qualquer uso, posse, distribuicdo ou venda de drogas ilegais,
substancias controladas (de acordo com a legislagao local) e
alcool é totalmente proibido. A Contratada implementa uma
politica de tolerancia zero com relagdo ao abuso dessas
substancias.

Qualquer pessoa suspeita pelo Gerente de Projeto de estar sob
a influéncia de alcool ou substancias controladas sera
imediatamente suspensa de sua estacdo de trabalho pela
Contratada enquanto aguarda os resultados médicos.

D. Forca de trabalho local e relacionamento com as comunidades

37. Recrutamento 37.1.
local

37.2.

O recrutamento local é definido como o numero de cargos efetivamente
alocados para pessoas que residem na regido das obras (menos de uma
hora de transporte terrestre para chegar ao local) por mais de um ano e
da nacionalidade do pais onde as obras sao executadas.

A Contratada implementa um processo de recrutamento local voluntario
para sua equipe durante a duragdo do trabalho e exige que seus
Subcontratados fagam o mesmao.
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38.

Transporte e
acomodacéao

37.3.

37.4.

37.5.

37.6.
37.7.

37.8.

37.9.

37.10.

38.1.

Além das obrigagcbes previstas no Artigo 9 do CCAG, a Contratada
demonstra ao Gerente de Projeto a implementagdo efetiva dessa
abordagem voluntaria em seu relatério mensal de atividades indicado no
Artigo 6.3 6.3das Especificagbes da ESSH.

De acordo com o Artigo 8das Especificacbes da ESSH, a Contratada
desenvolve um programa de treinamento destinado a apoiar essa
abordagem de recrutamento local voluntario.

Os requisitos de mao de obra local sdo estimados antes do inicio do
trabalho e descritos no PGESC, com as seguintes informacgoes :

a) lIdentificacdo de perfis de trabalho que podem ser preenchidos por
instalagdes e niveis de qualificagdo exigidos.

b) Definicdo do mecanismo planejado para o recrutamento efetivo
desses perfis.

c) Cronograma de implantagéo para essas posicoes.

d) Treinamento inicial a ser ministrado pela Contratada vinculado a
cada perfil de trabalho.

E proibido o recrutamento local no Site, inclusive a participagao.

Escritério de recrutamento local

37.7.1. Um més antes do inicio dos trabalhos, a Contratada estabelecera
um escritorio de recrutamento local na autoridade local da qual o
Local Principal depende, em um local previamente aprovado pelo
Gerente de Projeto.

37.7.2. Um agente da Contratada estara presente pelo menos duas
manhas por semana, desde o inicio do trabalho até uma data
previamente aprovada pelo Gerente de Projeto.

37.7.3. Fornece informagbes sobre as oportunidades de emprego
oferecidas pela Contratada para a execugao do trabalho
(qualificagdo exigida, duracéo, local) e sobre as informacdes a
serem fornecidas para constituir um arquivo de candidatura.

37.7.4. As listas de candidatos locais sdo criadas pelo agente designado
para o escritério e enviadas semanalmente ao gerente de
recursos humanos da Contratada.

O gerente de recursos humanos da Contratada seleciona os candidatos
listados pelo escritério de recrutamento local de acordo com as
necessidades do trabalho e os procedimentos de recrutamento da
Empresa. Um contrato por escrito entre a Contratada e o funcionario local
¢é estabelecido, assinado e arquivado pela Contratada.

Se a(s) instalagao(bes) estiver(em) localizada(s) perto de varias
comunidades diferentes, o gerente de recursos humanos garante uma
distribuicao justa do recrutamento local entre as diferentes comunidades.

A Contratada mantém um arquivo por funcionario local registrando as
horas trabalhadas por cada pessoa envolvida no trabalho, o tipo de
trabalho, os salarios pagos e o treinamento realizado. Esses registros
devem estar disponiveis o tempo todo no Local Principal para andlise pelo
Gerente de Projeto e funcionarios publicos autorizados.

Salvo disposicdo em contrario no contrato, ou salvo instrugdo em
contrario do Gerente de Projeto, a Contratada fornece ou disponibiliza
transporte diario para os funcionarios que nao estejam alojados em bases
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39. Refeicéo

40. Danos a
pessoas e
propriedades

41. Ocupagao ou
aquisicdo de
terras

38.2.

38.3.

38.4.

39.1.

39.2.

40.1.

40.2.

40.3.

40.4.

40.5.

41.1.

41.2.

41.3.

de moradia gerenciadas pela Contratada -e que morem a mais de 15
(quinze) minutos a pé do trabalho e a menos de uma hora de transporte
terrestre.

O transporte sera realizado em condicbes que atendam as
regulamentacbes locais e garantam a seguranga das pessoas
transportadas.

A Contratada pode organizar esse transporte coletivamente : os horarios
e locais das reunides sao definidos e atendidos de acordo.

Se o Local for transferido durante a temporada de trabalho e a Contratada
mantiver a -forca de trabalho local treinada no inicio do trabalho, a
acomodacao dos funcionarios sera coberta pela Contratada :

- Dentro da -base de vida itinerante, como o restante dos funcionarios
nao locais.

- Nos vilarejos localizados perto da unidade itinerante, cada
funcionario local recebe um subsidio para moradia, além da
remuneragao.

O fornecimento de alimentos para as refeigbes da equipe da Contratada
exclui carne de caga ou de caga furtiva, com excegao de produtos de
pesca.

A Contratada fornece aos seus funcionarios locais uma cantina nas
condi¢des higiénicas especificadas no Artigo 35das Especificagbes da
ESSH.

A Contratada é responsavel por danos a pessoas e propriedades
causados pela condugéao do trabalho ou pelos métodos de sua execugéo.

O Gerente de Projeto é informado de qualquer dano a pessoas ou a
propriedade de pessoas, fora da forga de trabalho da Contratada, dentro
de 6 horas apds o evento, independentemente do valor do dano.

Além das disposicdes citadas acima, os iméveis localizados em um raio
minimo de 800 metros em torno dos limites da(s) pedreira(s) e em um
raio minimo de 500 metros em torno de outros Locais que utilizam
explosivos estardo sujeitos, salvo acordo em contrario do Gerente de
Projeto, a um relatério de um oficial de justi¢a juramentado.

O(s) relatdrio(s) do oficial de justica é(séo) realizado(s) e enviado(s) ao
Gerente de Projeto com o PPES.

No caso de problemas identificados relacionados a intensidade dos
disparos, o Gerente de Projeto tem o direito de solicitar que a Contratada
realize, as suas custas, medigbes sismograficas da intensidade das
vibragdes geradas pelos disparos, a uma distancia variavel dos pontos
de disparo, sob o controle do Gerente de Projeto.

A Contratada é responsavel (i) pela indenizacdo pela extragdo ou
empréstimo de materiais de construgao e (ii) pelo custo de aquisi¢gdo do
terreno necessario para o depésito de residuos excedentes, de acordo
com as disposigdes contratuais.

A Contratada devera indenizar os danos sofridos pelo proprietario do
terreno referido no Artigo 41.1das Especificagdes da ESSH, mas também
os danos sofridos pelos usuarios do referido terreno, se estes forem
separados do proprietario.

Cabe a Contratada demonstrar ao Gerente de Projeto que (i) o
proprietario e os usuarios, se distintos, foram identificados e (ii) um
contrato por escrito que rege a aquisicdo ou ocupagao temporaria do
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42, Trafego 42.1.

42.2.

42.3.

42.4.

42.5.

42.6.

42.7.

referido terreno foi negociado e devidamente pago as duas partes bem
distintas.

A Contratada define no PGESC as caracteristicas de sua frota de veiculos
e equipamentos de trabalho.

Ele determina as rotas em formato cartografico para cada eixo que
conecta os diferentes Locais e as valida pelo Gerente de Projeto. Ele
solicita ao Proprietario do Projeto que obtenha autorizagbes das
autoridades administrativas competentes, de acordo com as disposicoes
estabelecidas quando forem usadas estradas publicas.

No més seguinte ao inicio da obra, a Contratada informa as autoridades
administrativas cuja jurisdigao € atravessada pelos veiculos da obra, a
rota e as caracteristicas (frequéncia de passagens, tamanho e peso dos
caminhdes, materiais transportados) da frota de veiculos da Contratada.

Quando forem usadas estradas publicas, a Contratada, a menos que
acordado de outra forma pelo Gerente de Projeto, tera um inventario
elaborado por um oficial de justica juramentado antes do uso dessas
estradas pelos veiculos da Contratada. O inventario esta anexado ao
PGESC.

A Contratada descreve no PGESC as previsdes de trafego para sua frota
de veiculos: frequéncia de passagens entre os Locais, horarios,
comboios.

Salvo disposicdo em contrario no contrato, ou salvo instrucdo em
contrario do Gerente de Projeto, € proibido dirigir a noite entre 22h e 6h
para todos os veiculos pesados .

Velocidades

42.71. A Contratada implementa medidas para limitar e controlar a

velocidade de todos os veiculos e maquinas usados para a
execucao do trabalho.

42.7.2. A velocidade maxima de todas as maquinas e veiculos da
Contratada deve respeitar a mais restritiva das duas regras
abaixo : a estabelecida pelas regulamentacdées nacionais ou as
especificagdes abaixo.

a) 10 km/h dentro dos locais.

b) 30 km/h em vilarejos ou povoados, a partir de 100 m antes
da primeira casa.

¢) 50 km/h na cidade.

d) 80 km/h em estradas ndo pavimentadas fora de cidades,
vilarejos ou povoados e acampamentos-.

42.7.3. Em coordenagdo com o0s servigos nacionais competentes, a
Contratada fornece e instala, ao longo das vias publicas,
sinalizagdo para uso por sua frota de veiculos quando a
sinalizacao publica for deficiente.

42.7.4. A Contratada fornece a cada motorista, e garante sua
compreensao, um mapa em escala apropriada das estradas
autorizadas para a realizagao do trabalho, onde as velocidades
maximas autorizadas sao claramente identificadas.

42.7.5. A Contratada implementa uma solugao de localizagao GPS em
tempo real para cada um de seus veiculos e realiza o
monitoramento remoto permanente da posigdo e da velocidade
de cada veiculo.
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43

Protecao de locais
sagrados ao longo
do projeto. A
empresa devera ser
obrigada a
apresentar um plano
de protec¢ao para
locais sagrados.

44

Protecao da vida
selvagem

45

Consultae
comunicagao com as
comunidades

42.8. O transporte de pessoas, equipamentos e produtos que ndo sejam para
fins do trabalho e do gerenciamento dos Locais é estritamente proibido a
bordo de qualquer veiculo da Contratada. Essa disposicdo também se
aplica ao transporte de animais vivos ou de carne resultante de caga,

pesca ou caga ilegal.

42.9. Os reboques e cagambas usados para o transporte de materiais que
podem ser langados (areia, run-of-mine, agregados, materiais

selecionados) sao cobertos por toda a rota que separa os dois locais.

42.10. A Contratada realiza verificagGes regulares ao longo das rotas de trafego
utilizadas por sua frota de veiculos para verificar a conformidade com as
disposicbes dos Artigos 42.7a 42.9das Especificagbes da ESSH. Ele
documenta essas verificagoes e seus resultados e envia mensalmente ao
Gerente de Projeto um resumo das agdes de controle realizadas no més

anterior.

43.1 A Contratada tomara todas as medidas necessarias para evitar ataques a
locais sagrados ou locais de status protegido ao longo do projeto. Para
esse fim, a Contratada devera fornecer um plano de protecao para locais
sagrados no prazo maximo de 60 dias ap6s o inicio do trabalho.

43.2 Assim que os locais em questao forem identificados, a Contratada informara
o Proprietario do Projeto, o Gerente de Projeto e os servigos competentes
para definir as providéncias a serem tomadas.

43.3 Os custos relacionados as atividades de prevengéo sao de responsabilidade
da Contratada.

44 .1 A Contratada proibira quaisquer praticas de caga ou que possam perturbar
avida selvagem em areas sensiveis. Para esse fim, um plano de protegao
da vida selvagem sera elaborado pela Contratada no inicio do trabalho.

44.2 A Contratada identificara, com o apoio dos servigos competentes, areas de
alta sensibilidade a fim de protegé-las.

44.3 A Contratada organizara sessdes de conscientizagdo para sua equipe sobre
a preservagao da vida selvagem.

45.1 A Contratada tomara todas as medidas necessarias para informar as
comunidades vizinhas sobre o inicio dos trabalhos.

45.2 A Contratada consultara as autoridades administrativas e tradicionais sobre
questdes relacionadas a gestao ambiental e social do local. Para esse fim,
devera organizar um feedback semestral sobre o progresso da execucéo
do ESMP, Saude e Seguranga para as referidas autoridades.

45.3 A Contratada implementara, com o apoio das autoridades administrativas e
consuetudinarias, um mecanismo para gerenciar reclamagdes e
queixas identificadas entre as comunidades estabelecidas nos
territérios atravessados.
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CHAPITRE VI : ANEXOS - LISTA DE EQUIPAMENTOS

ARTICLE 6.1: PREAMBULO

A lista de materiais apresentada abaixo é indicativa e ndo exaustiva. Os equipamentos e materiais
oferecidos devem ser de modelos recentes e aprovados pelo Gerente de Projetos antes do
fornecimento. Eles se tornarao propriedade do Cliente ao final do trabalho.

ARTICLE 6.2: LISTA DE MOVEIS E EQUIPAMENTOS PARA OS ESCRITORIOS DA MISSAO
DE CONTROLE E DA ADMINISTRAGCAO

A Contratada equipara os escritérios da Missdo de Controle e da Administracdo. Os moveis e
equipamentos de escritdrio se tornarao propriedade do Cliente ao final do trabalho.

10 mesas (mdveis) com gavetas e poltronas, ldmpadas de trabalho e ar condicionado ;
20 cadeiras ;

1 mesa de secretaria com retorno para maquina, poltrona e luminaria ;

1 mesa de conferéncia grande e 10 cadeiras e 2 aparelhos de ar condicionado de 2 CV ;
1 mesa de desenho com equipamento, lumindria, banqueta e aparador ;

1 conjunto de materiais de desenho ;

7 armarios de metal ;

7 prateleiras ;

1 geladeira 350 litros ;
ARTICLE 6.3: LISTA DE EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA

A Contratada fornecera os seguintes equipamentos de informatica para a Missao de Controle e a
Administracao. Esse equipamento de informatica se tornara propriedade do Cliente ao final do
trabalho:

7 laptops HP PRO-BOOK 450 G8 core 17 16GB RAM, 1TB SSD, tela de 15"6, Windows 10 Pro auténtico
64bits ; Licenca perpétua do Microsoft Office Pro 2019 ;

7 Bolsas para laptop de 15"6 ;
7 mouses sem fio ;

1 Desktop HP 290 G3 (SSD : 1 TB ; RAM :16 GB ; Processador : Core i5, tela plana de 20" ; Tela : 19",
teclado e mouse USB épticos ; Licenga perpétua do Microsoft Office Pro 2019 ;

Kaspersky Internet Security 2022 Antivirus, licenca para 8 assentos ;
1 Estabilizador de tensdo monofasico 220 V - 2000VA ;

1 Copiadora tipo Canon IR 2206N com suporte, unidade duplex, placa de rede, alimentador de
documentos ;
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1 Impressora multifuncional colorida HP 7740 A4/A3 ;
1 mdquina de encadernagdo de 20 folhas ;

1 inversor APC de 650 VA.

ARTICLE 6.4 : LISTA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS NO LABORATORIO DO SITE

A Contratada devera fornecer o equipamento necessario para a operagao adequada do laboratério.
Esse equipamento devera ser capaz de realizar todos os testes de controle previstos no Contrato e
devera, no minimo, estar em conformidade com a lista estabelecida abaixo, mas sem se limitar a
ela.

a) Mobiliario de escritério
2 unidades de escritério com poltronas e lumindrias de mesa ;
2 tabelas ;
6 cadeiras ;
2 gabinetes ;
1 outdoor ;
1 mesa de reunido.
b) Equipamento de escritério
2 desktops com as seguintes especificagdes minimas :

o Unidade de disco rigido : 2TB ;
o RAM :16 GB (minimo) ;

o Processador : 2,9 Ghz octo Core
o Telaplanade 17";

o Leitor/gravador de escriba leve

1 impressora colorida para papel A4 ;

Software Microsoft Office instalado nos computadores (incluindo a licenga)
1 ar-condicionado ;

1 geladeira.

c) Equipamentos de laboratério (lista nao exaustiva)
(Em conformidade com os padrées AFNOR, LCPC ou, na falta destes, ASTM ou BSI).

Todas as referéncias a PERRIER/LABOTES/SEDITECH/ELE séo fornecidas apenas para fins
informativos.

d) Classificagao de tamanho de particula

T Peneira de laboratério ou filtro com didmetro de 315 mm (série n°® 37) de acordo com as normas
AFNOR CF X 11-501, NF 11-504, NF X 11-507 e NF P 18-560 :
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Designacao Teste Quantidade
63 mm (LABOTEST 36, 49) 1
50 mm (LABOTEST 36,48) 1
40 mm (LABOTEST 36,47) 2
31,5 mm (LABOTEST 36,46) 2
25 mm (LABOTEST 36,45) 2
20 mm (LABOTEST 36,44) 2
16 mm (LABOTEST 36,43) 2
14 mm (TESTE DE LABORATORIO 36,94) 4
12,5 mm (LABOTEST 36,42) 2
10 mm (LABOTEST 36,41) 2
8 mm (LABOTEST 36,40) 2
6,3 mm (LABOTEST 36,39) 2
5mm (LABOTEST 36,38) 2
4 mm (LABOTEST 36,37) 4
3,15 mm (LABOTEST 36,36) 2
2,5 mm (LABOTEST 36,35) 2
2mm (TESTE DE LABORATORIO 36,34) 2
1,6 mm (LABOTEST 36,33) 2
1,25 mm (TESTE DE LABORATORIO 36,32) 2
1 mm (LABOTEST 36,31) 2
0,8 mm (LABOTEST 36,30) 2
0,63 mm (LABOTEST 36,29) 2
0,5 mm (LABOTEST 36,28) 2
0,4 mm (LABOTEST 36,27) 4
0,315 mm (LABOTEST 36,26) 2
0,25 mm (LABOTEST 36,25) 2
0,2 mm LABOTEST 36,24) 2
0,16 mm (LABOTEST 36,23) 2
0,125 mm (LABOTEST 36,22) 2
0,1 mm (LABOTEST 36,21) 2
0,08 mm (LABOTEST 36,20) 4
Padrao Fond (LABOTEST 36,15) 2
Couvercle (LABOTEST 36,10) 3
Designacao Teste Quantidade
Peneira de laboratério
automatica com 315 mm de
didmetro ; 220 V monofasica, (LABOTEST 43 ; 43,25) 1
equipada com um
temporizador.
gﬁ'agﬁ@a automatica de 6 kg a (SEDITECH SE 02.055) 2
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Maquina ou maquina de Los
Angeles.

(PERRIER 171,2)

Conjunto de grades para
coeficiente de achatamento de
acordo com a norma AFNOR
NF P 18-561.

SEDITECH SE 02.380)

i) Medicoes de densidade

2) 2 densitbmetros de diafragma ou similares ;

3) Equipamento como o TROXLER ou equivalente.

i) Limites de Atterberg

Dispositivo portatil de limite de liquidez com :

Designacao Teste Quantidade
Copo liso, calibre CASAGRANDE e calibre LABOTEST 897 e 897.4) 3
ASTM
Copo liso (LABOTEST 897.1) 3
Copo granulado (LABOTEST 897.1) 3
Espatula flexivel LABOTEST 351.6) 1
espatula de lingua (LABOTEST 351.6) 1
Vidro de relogio Pyrex f 50 mm (LABOTEST 513.2) 1
Dlamet.ro do medidor de plasticidade 3 mm (LABOTEST 901) 6
Comprimento 60 mm
Marmore (LABOTEST 903) 2
balanca de pesagem automatica Alcance
242 g por 0,001 (SITTING SE 02.059) 1
ii) Teste de azul de metileno
Designagao Quantidade
Bureta de 1000 ml 2
Bastao de vidro de 300 mm 2
Agitador de palhetas 1
Recipiente de 500 ml de 100 mm 2
iii) Equivalente de areia
Designagao Teste Quantidade

Equipamento completo de E.S. (LABOTEST 2,11) 2
Maquina de agitagdo de amostras elétrica de
220 V-50 Hz E.S. (LABOTEST 7) 1
Caixas galvanizadas com duas algas fixas

30x25x8cm (LABOTEST 11,30) 7

40x30x 10 cm (LABOTEST 11,40) 3

iv) Forno de secagem
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Designagcao Teste Quantidade
o e e | (sEDITECH SE 02454 1
Ajuste de 30°C a 220°C, Convecgao Natural ;
5.000 W (+2 bandejas de secagem de chapa | (SEDITECH SE 02.459) 1
metalica) ( SEDITECH SE 02.459)
v) Proctor/CBR
Designacao Teste Quantidade
Balanga ROBERVAL, série normal 20 kg (LABOTEST 323,20) 1
Série .de pesos de latdo em base de (TESTE DE LABORATORIO 1
madeira, 1 kg no total 323,50)
Peso do ferro fundido (tipo internacional)
1 kg (LABOTEST 3232,82) 1
2 kg (LABOTEST323, 82) 1
5 kg (TESTE DE LABORATORIO 1
323,83)
10 kg (TESTE DE LABORATORIO 1
323,84)
4,5 kg senhora (LABOTEST 973) 2
Molde CBR LABOTEST 985) 8
Disco espagador (LABOTEST 985,2) 8
Plano (régua de nivelamento de 300 ml) (LABOTEST 997) 2
Placa de dilatagdo CBR (LABOTEST 985,3) 8
Suporte para relégio comparador (LABOTEST 985,4) 8
§;$§:£2d10()r mdn? mostrador de 1/100 de (LABOTEST 1131,11) 10
Peso da sobretaxa de divisdo (LABOTEST 985,5) 8
Peso da sobretaxa anular (LABOTEST 985,6) 8
Cortador de amostras (LABOTEST 985,7) 3
Extrusora de amostras manual de 50 kN (SEDITECH SE 06.128) 1
Molde PROCTOR normal 5
Molde PROCTOR modificado 5
B e & oo™ | (LAgTEST 109 1
Indicador de velocidade para prensa CBR (LABOTEST 1821,1) 1
Crondmetro de 1/5 de segundo (LABOTEST 185) 2
vi) Controle de betume
Designacao Quantidade
Viscosimetro elétrico Redwood STV (BRTA) 1
Recipiente com orificio de 4 mm 1
Aquecedor elétrico 200 V - 750 W 1
Recipiente de 500 ml de f 100 mm 1
Termbmetro de 0°C a 45°C com precisao de 0,2°C 1
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Caixas de dosagem de agregados, feitas de madeira, 800x250x40
mm

tampa graduada transparente

Contéineres de metal 400 x 250 x 100 mm

Balanca de medicéo (estrutura de 4 m e copos de 100 x 50 mm)

vii) Controle de concreto

Designacéao

Quantidade

Prensa manual de 1.500 kN, classe B, equipada com um medidor
eletrénico de velocidade

1

Surfactante de enxofre

1

Cone Abrams com base, funil, gantry e haste de costura

Moldes cilindricos com uma secao transversal de 200 cm?

12

Agulha vibratoria de 25 mm de didmetro em unidade portatil a
gasolina

Caixa de armazenamento para amostras de concreto

viii) Verificacdes na estrada e outros

Designacao

Quantidade

Viga Benkelman

Prato suico

Régua de 3 metros tipo MOT

Copos de 350 ml

Béqueres de 500 ml

Tubos de ensaio de 500 ml

Tubos de ensaio de 1.000 ml

Picndmetros de gargalo largo de 100 mL

Picndmetros de grande abertura de 1.000 mL

Tampas de porcelana com um didmetro de 150 mm

Bandejas de secagem de chapas metalicas

Funis de metal

Facas de vidraceiro

Paquimetro 1/50 mm

Termdmetros de metal de 0 a 200°C

Crondmetro

SN2 [NININIOAOININININININ|=2]=2] =

Pluvidmetros modelo Association com didmetro de 250 mm e
altura de 310 mm, conforme necessario, folhas de teste
impressas.

UNI Equipamento de medigao (APL ou outro)

Equipamentos nao destrutivos para medir a altura e a densidade
de estruturas enrobustecidas.

ix) Documentacao

Todos os manuais de usuario dos equipamentos descritos acima ;
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Dois conjuntos completos de todos os padrdes e modos de operagao previstos no mercado.
ARTICLE 6.5: LISTA DE MATERIAL TOPOGRAFICO

A Contratada devera fornecer o seguinte material topografico para a Missdo de Inspegao. Esse
equipamento se tornara propriedade do Cliente ao final do trabalho. No caso de subdivisao de um
lote em varios sub-lotes, a Contratada fornecera o seguinte material topografico para cada sub-lote.

1 GPS diferencial LEICA VIVA RTK GS14 ;
2 estagOes totais com acessoérios LEICA TS06 PLUS ;
2 niveis automaticos com acessérios Geomax ZAL 124 ;

2 conjuntos de acessérios topograficos (miras, cadeias de marcos, estacas, marcadores, guarda-sol, etc.)
’

2 pares de walkie-talkies.

ARTICLE 6.6 : LISTA DE MATERIAIS MiNIMOS A SEREM FORNECIDOS PELA EMPRESA

A Contratada fornecera os materiais abaixo para a execugdo do trabalho. Essa lista de
equipamentos deve ser suficiente para a execucgao de todo o trabalho previsto no contrato, sem ser
exaustiva.

Para cada lote :

Tipo de equipamento Numero

Instalagao no local

Transportador de tanques 1

Tanque Oil Gaz 1

Trailer do escritério 1

Exploragao de empréstimos

Bull Cat D8H ou equivalente

Carregadeira de rodas (966)
Bacia de 10.000 litros

Contéineres

Grupo gerador

Compressor

AlalalalalN] -~

Maquina de solda

Terraplenagem e construgao de estradas

Bull Cat D8H ou equivalente

Escavadeira hidraulica com rompedor de rochas

Motoniveladora CAT 140G ou equivalente

Compactador CAT Tamping foot 825 ou equivalente

N EE BEEN B =N

Compactador pneumatico de pneus
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Tipo de equipamento

Numero

Compactador vibratério

Carregadeira de rodas CAT 950 ou equivalente

Caminh&o semirreboque® 20 m

Tanque de agua de 10.000 litros

Caminh&o de plataforma (transporte de cimento)

Reboqgue de caminh&o em forma de banana (transporte de cimento a granel)

Alalalw]l ] —~

Revestimento

toneladas/hora, equipada com tremonha de amortecimento

Usina de asfalto de mistura quente em lote com capacidade de pelo menos 150

N

Distribuidor de betume 8.000 litros

Finalizador

cilindro liso

Compactador vibratério

Compactador pneumatico

Caminhao basculante

Varredeira mecanica + trator

Vibrador portatil Bomag 90 ou equivalente

Al DNl Al -

Pontes e drenagem

Usina de concreto

Loja de férmas

Workshop de reforgo

Oficina de pré-fabricagéo

Oficina de perfuragéo

Compressores de ar

Martelo pneumatico

misturador de concreto450 |

Caminhao betoneira

Guindaste estacionario

Capacidade do caminh&o guindaste >1,5 toneladas e raio >10 m

Vibradores PTC

Agulhas pneumaticas

Lancador de feixe

AlalalalaloalIN]| Al -~

Materiais diversos

Veiculo de ligagao

Grupo gerador

Unidades auténomas de soldagem a arco e oxiacetilénica

Equipamento de laboratério e lote de teste de concreto

Lote de equipamentos e acessoérios topograficos

AalalalalN
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